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Resumo: O enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) tem permeado o contexto das
pesquisas brasileiras em Educagdo em Ciéncias. Nessa perspectiva, este artigo teve como objetivo
identificar, descrever e analisar as producdes sobre o ensino de Ciéncias (EC) com foco na
abordagem CTS, no periodo de 2014 a 2019. A pesquisa caracteriza-se como bibliogréfica, na qual
foram sintetizados 34 trabalhos. Os principais resultados das pesquisas indicam a viabilidade da
implementagdo do enfoque CTS no EC. Em contrapartida, hd algumas limitacées que ainda
precisam ser considerados como a adogdo de uma abordagem contextualizada dos contetidos,
diversidade de estratégias e recursos didaticos, formagdo docente, mudanca na postura do
professor e dos alunos.

Palavras-chave: CTS. Ensino de Ciéncias. Formacao docente.

Abstract: The Science-Technology-Society (STS) approach has permeated Brazilian research on
science teaching. From this perspective, this article aimed to identify, describe and analyze the
productions on science teaching (ST) with a focus on the STS approach from 2014 to 2019. The
research is based on a literature review, in which 34 studies were synthesized. The main results
of the surveys indicate the feasibility of implementing the STS approach in ST. On the other hand,
there are some limitations that still need considering, such as the adoption of a contextualized
approach to content, the diversity of teaching resources and strategies, teaching training, and
changes in teachers” and students’ attitudes.
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Introducio

Este artigo traz um recorte da dissertagio de mestrado intitulada
“Proposta de uma sequéncia didatica (SD) para o estudo dos transgénicos a partir
da abordagem CTS”, que teve como objetivo principal apresentar e avaliar uma
proposta de SD, centrada no tema transgénicos, apontando as contribui¢des do
uso da abordagem CTS para o EC na Educacédo Basica.

Nesta perspectiva, a abordagem CTS pode trazer para o EC possibilidades
de uma formacado critica, cidada e capacidade de compreender o papel do
cidaddo na sociedade. Porém, é frequente encontrarmos um ensino conduzido na
transmissdo de contettdos de maneira fragmentada e descontextualizada. Para
Freire (1987), a educagdo nao pode ser caracterizada como depdsito de contetddos,
mas € preciso que relacione o homem e o mundo, ou seja, a educacdo deve ter um

carater popular e libertador.

Paulo Freire (1987) faz uma critica a educagdo que ele, metaforicamente,
denomina de “bancéria”. A educagdo bancaria pressupde uma relagdo vertical
entre o educador e o educando. O educador é o sujeito que detém o
conhecimento, enquanto o estudante é o objeto que recebe o conhecimento. Tal
concepgdo de educagdo tem como proposito, intencional ou ndo, a formacado de
individuos acomodados, ndo questionadores e que se submetem a estrutura de
poder vigente.

Diferentemente do modelo de educacdo bancaria, com as novas
abordagens de ensino temos a perspectiva de que o aluno seja o sujeito de sua
aprendizagem para sua formacdo como cidaddo. Nessa direcdo, destacamos a
abordagem CTS no EC que, de acordo com Cerezo (1998), tem o objetivo de
preparar os alunos, enquanto cidaddos, para participar ativamente do processo
democratico de tomada de decisdes na sociedade, quanto as aplicagdes e
implicacdes do desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Mas, para isso, os
estudantes precisam desenvolver a capacidade de resolver problemas e tomar
decisdes relativas as questdes cientificas, tecnolégicas e sociais com as quais se
deparam como cidaddos (ACEVEDO et al, 2002).

Para Auler e Bazzo (2001), o movimento que emergiu no contexto
nacional, ainda apresenta obstaculos a serem superados no contexto educacional
em relacdo aos objetivos centrais do aspecto CTS, essencialmente quando se
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refere aos desafios de colocar a tomada de decisdo em uma perspectiva mais

democratica.

Assim, o objetivo deste trabalho é identificar, descrever e analisar as

producdes sobre o EC com foco na abordagem CTS, no periodo de 2014 a 2019,

abordando as propostas de ensino que vém sendo aplicadas em sala de aula.

Abordagem CTS e o ensino de Ciéncias

Os estudos de CTS tém indicado metodologias e recursos didaticos

diferenciados para os educadores que os possibilitem tratar sobre essa tematica

em sala de aula? Sera que os educadores planejam e refletem sobre suas agdes

pedagégicas? Novos documentos para o ensino foram organizados com a

finalidade de direcionar o EC da Natureza como a BNCC, que reconhece que a

abordagem CTS podera auxiliar os professores nas suas préticas pedagodgicas.
Conforme Bazzo; Linsingen; Pereira, 2003; Chassot, 2003; Santos, 2007, os
principais objetivos do enfoque CTS para o EC sao:
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- alfabetizar cientifica e tecnologicamente os cidadaos para que
tornem aptos para processos de tomada de decisdo;

- promover o pensamento critico e a independéncia intelectual;

- motivar os estudantes na busca de informacao sobre a Ciéncia
e Tecnologia (C&T) da vida moderna, com o intuito de analisa-
la, avalia-la e definir os valores implicados;

- formacdo de atitudes de responsabilidade pessoal em relacao
com o ambiente natural e com a qualidade de vida;

- permitir que os estudantes entendam os fendmenos cientifico-
tecnologicos, reflitam sobre suas influéncias no cotidiano e
tomem atitudes conscientes, levando em consideracao fatores
cientificos, técnicos, éticos, econdmicos e politicos;

- propiciar compreensdo acerca da natureza da Ciéncia e do
trabalho dos cientistas, ou seja, sobre a forma como se produz
o conhecimento cientifico;

- promover o estudo de fatos e aplicagdes cientificas com maior
relevancia social;

- relacionar interacdes entre CTS como fator de motivagdo no
EC;
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-promover o interesse dos estudantes em relacionar a Ciéncia
com aspectos tecnologicos que tenham relacdo com seu
cotidiano.

Diante dessas consideragdes, Porto (2014) destaca que o enfoque CTS se
constitui como uma alternativa interessante para o EC. Para a autora, uma
proposta educacional que tenha como inten¢do contribuir para um EC mais
critico ndo pode ser reduzida as questdes de ordem metodoldgica. Trata-se de
uma questdo epistemolégica, ou seja, trata-se da relacdo que é estabelecida com
o conhecimento. Por isso, os contetdos cientificos sdo importantes, pela busca de
superacao de uma visdo ingénua e passiva da realidade, para uma visdo mais
critica e questionadora.

Para Bazzo, Linsingen e Pereira (2003), a selecdo de temas/contetidos deve
possibilitar um olhar critico em relacdo a contextualizagdo da C&T. Estes autores
também concordam que ndo bastam modificacdes apenas no ambito dos
contetidos curriculares; é necessario que ocorram mudangas também nas
metodologias e técnicas didaticas.

P

A formagdo de professores é um dos aspectos fundamentais para a
implantacdo de abordagem CTS no ensino. Os educadores compreendem
verdadeiramente a perspectiva CTS no formato de uma educacao critica? Chassot
(2003) aponta que é preciso resgatar a ideia de educagdo humanistica, com
perspectiva freireana, por essa razao é necessario a formagao dos professores com

a finalidade de transformacao da sociedade.

Dessa maneira, ndo é preciso apenas estabelecer mudangas no curriculo,
mas, sim, propiciar mudancas nas concepg¢des e na formagdo pedagodgica dos
professores. Durante o periodo de formagao, além de se discutirem as concepgdes
docentes sobre CTS, é relevante evidenciar a concepgao de ensino que o professor
apresenta (SANTOS & MORTIMER, 2002). Estes autores afirmam que, para
promover o ensino por meio do enfoque CTS, é preciso buscar superar a
perspectiva tradicional da reproducdo de conhecimento. Para Santos e Mortimer
(2002), nao basta acrescentar temas sociais aos curriculos de Ciéncias, sem que
haja uma mudangca nas préaticas e concepgdes pedagogicas.

O professor assume o papel de mediador, criando condi¢des para que os
alunos possam se envolver de forma ativa nas discussoes, articular conceitos,

favorecer a argumentacdo e analisar criticamente o conhecimento cientifico,
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considerando o caréater politico presente nessa abordagem (PEREZ; LOZANO,
2013; BAZZO, 2003; TEIXEIRA, 2003).

Nao existe um modelo exclusivo de metodologias que devem ser adotadas
em sala de aula. Teixeira (2003) lembra que um curriculo CTS aponta para a

diversificacdo metodolégica, sugerindo como estratégias de ensino:

[...] aulas dialogadas, presenca de palestrantes, experimentos de
laboratoério, aulas praticas e aulas de campo, visitas a museus,
industrias, ecossistemas, e aulas expositivas, dentre outras
estratégias, dando-lhe assim, um cardter metodolégico
multiforme (TEIXEIRA, 2003, p. 15).

Contextualizar o EC através do enfoque CTS significa ampliar o olhar
sobre o papel da C&T na sociedade. Para Santos (2007), é necessario a formagao
continua do professor, para que estimule uma postura reflexiva sobre o contexto

da sociedade tecnoldgica em que vivemos e sua pratica docente.

Aspectos metodologicos

Com a finalidade de mapear e avaliar a producdo das pesquisas
académicas sobre o EC com foco na abordagem CTS, empregou-se a modalidade
de pesquisa caracterizada como bibliografica, utilizando a abordagem qualitativa
para compreensao das informacdes encontradas, da natureza das producdes
apresentadas, as caracteristicas gerais e as tendéncias verificadas nas produgdes
escritas sobre a temética em estudo. Ferreira (2002) destaca que as pesquisas
bibliograficas investigam e discutem acervos académicos de determinado campo
do conhecimento. Elas objetivam obter respostas sobre os aspectos e as
dimensdes que vém sendo estudadas ao longo de periodos distintos, assim como

as formas e condi¢des em que as publicagdes vém sendo produzidas.

Neste sentido, inicialmente, foram realizadas pesquisas ao Catalogo de
Teses e Dissertagdes da CAPES no periodo 2014 a 2019. Para o direcionamento
aos estudos acerca dos temas pesquisados, a busca incidiu sobre as palavras-
chave nos bancos de dados: Ensino de Ciéncias; CTS. Na segunda etapa da
pesquisa, foram realizadas a leitura e andlise dos resumos e organizacdo dos
dados bibliogréficos levantados na primeira etapa. Apds esse procedimento,
foram selecionadas 34 producdes que investigavam o EC e CTS, sendo
encontradas cinco teses de doutorado e vinte e nove dissertacées de mestrado.
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Na terceira etapa da pesquisa, foram classificadas as producdes com referéncia
nos descritores. Os descritores empregados nesta pesquisa foram: autor/a da
pesquisa, sujeitos investigados, ano de defesa e foco tematico privilegiado na
pesquisa. Ja na quarta etapa da pesquisa foram organizadas informacdes a partir

dos descritores.

Apo6s o levantamento dos dados, foram definidos os processos de
categorizacdo e andlise de contetdos sistematizados, conforme Bardin (2011).
Esse método de andlise utiliza-se de procedimentos sistematicos e objetivos de
descrigdo do contetido e dos seus indicadores. A primeira etapa da andlise é
escolher quais documentos analisar; a segunda etapa é a categorizacdo desses
documentos e a interpretagao dos dados. Dessa forma, dentre as vérias propostas
analisadas, foi possivel categorizar os trabalhos em trés perspectivas: 1) sujeitos

e objetos investigados; 2) objetivos da pesquisa; 3) resultados.

Para a organizagdo da perspectiva Sujeitos e Objetos investigados foram
identificadas cinco categorias: Alunos; Professores; Curriculo; Livros didaticos;
Pesquisas. Com base na anélise quanto a perspectiva dos Objetivos das pesquisas
emergiram cinco categorias: Abordagem CTS no ensino; Questdes
Sociocientificas (QSC); Estudos CTS na formacdo de professores de Ciéncias
Naturais (CN); Concepgdes sobre CTS; Enfoque CTS nos livros didaticos. Foram
apresentadas seis categorias quanto a perspectiva dos Resultados das pesquisas:
Reflexdao critica; Formagao docente; CTS - Limites e possibilidades; CTS e a
pratica como componente curricular; Elaboracdo das QSC; Abordagens CTS

complexas.

Resultados e discussoes

Para a sistematizacdo da perspectiva Sujeitos e Objetos investigados
identificou-se cinco categorias: Alunos; Professores; Curriculo; Livros didaticos;
Pesquisas (Grafico 1).
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Grafico 1 - Classificacdo dos Sujeitos e objetos investigados nas pesquisas
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Fonte: elaboracao das autoras

De acordo com a anélise das pesquisas, os Sujeitos investigados com maior
proporgao (65%) foram os alunos; em seguida, os professores (26%). Ja os Objetos
investigados como o Curriculo, os livros didaticos e as pesquisas tiveram pouca
importancia nos estudos (3%). As pesquisas que tém como sujeitos os alunos sao
de extrema importancia, pois é necessario compreender a realidade da prépria
escola a partir da voz daqueles que sdo a base da piramide educacional, para
quem, para onde e de onde devem ser impulsionados o planejamento e as a¢des
educacionais. Os estudos que trazem os professores como sujeitos enfatizam a
formagdo de professores, um aspecto fundamental para a implantacdo da
abordagem CTS no ensino. Santos e Mortimer (2002) afirmam que ndo é
suficiente apenas discutir as concepgdes dos professores com relagdo a CTS
durante o periodo de formacgado, mas também evidenciar a concepgao de ensino
necessaria para a melhoria na qualidade do ensino, para o desenvolvimento de
novos métodos de ensino, contetidos adequados a realidade dos alunos e
consequentemente melhoria na qualidade do ensino.

s .

Apesar do Curriculo ser pouco abordado nas pesquisas, é importante
destacar que o mesmo contribui para a constru¢do de conhecimentos e de
habilidades necessarios para que ocorram mudancas na educacdo. Para a
elaboracdo de um curriculo com énfase CTS, Santos e Mortimer (2002) realizaram
o seguinte questionamento: que cidaddo se pretende formar por meio das
propostas CTS? O questionamento poderd contribuir para uma reflexdo em
relacdo as mudancas que devem ser introduzidas no curriculo para que o EC

auxilie na formacao de cidadaos criticos.
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Conforme Queiroz et al. (2017), investigar a abordagem CTS em livro
didéatico é relevante para que se possa identificar, analisar e, se possivel,
recomendar possiveis superagdes de lacunas existentes nos livros didéticos que
podem refletir na prética pedagégica do professor quanto ao trabalho com essa
proposta; além disso, a escolha do livro didatico com abordagem CTS é
importante para atender as necessidades da formacdo cidada, contribuindo para
a formacdo de um jovem mais critico, ficando favorecidos de informagdes da

ciéncia relacionada a ética, aos valores, as atitudes, dentre outros.

Percebe-se um numero reduzido de trabalhos que discutem sobre as
pesquisas com abordagem CTS no EC. Neste sentido, é relevante investigar sobre
os rumos dessas produgdes, contribuindo assim para uma reflexdo sobre as
dificuldades e a importancia para o EC. Quanto a perspectiva dos Objetivos das
pesquisas. emergiram cinco categorias, sendo: 1) Abordagem CTS no ensino: retine
trabalhos que analisam as propostas metodoldgicas ou estratégias de ensino
aplicadas em sala de aula com a abordagem CTS; 2) Questoes Sociocientificas
(QSC): relaciona as QSC com o enfoque CTS; 3) Estudos CTS na formagio de
professores da drea de CN: pesquisas associadas que verificam a inclusdo do estudo
CTS na licenciatura de professores da area de CN; 4) Concepgoes sobre CTS: agrupa
trabalhos que tinham como objeto de estudo concepgdes, representagdes e
percepcoes dos sujeitos sobre a abordagem CTS; 5) Enfoque CTS nos livros
diddticos: relaciona trabalhos que investigaram a abordagem CTS nos livros
didaticos (Tabela 1).

Tabela 1 - Classificacdo dos eixos tematicos a partir do objeto principal das pesquisas

Autor N de di S P
e teses %

Alves (2018)
Almeida (2018) 13 38,23%
Abordagem CTS no | Gurgel (2018)
ensino Fusinato (2018)
Spolidoro (2018)
Andrade (2017)
Pombo (2017)
Lima (2016)
Antiszko (2016)
Zanotto (2015)
Porto (2014)
Abreu, T. 2014)
Kiel (2014)
Kraushaar (2019)
Questdes Sociocier ntificas | Martins (2018) 0s 23,52%
(QsC) Sousa (2018)
Conrado (2017)
Pedroso (2017)
Pires (2015)
Carvalho (2014)
Abreu, D. (2014)

Queiroz (2019)
Estudos CTS na formacao Melo (2019) o7 20,58%
de professores da area de Tolentino (2017)
Ciéncias Naturais Niezer (2017)
Binatto (2015)
Silva, B. (2014)
Marcelino (2014)
Concepgdes sobre CTS Santos (2017)
Henriques (2016) 03 882%
Silva, C. (2016)
Enfoque CTS nos livios | Paixdo (2018)
didaticos Salla (2016) 03 882%
Macedo (2014)
Total 34 100%

Fonte: elaboracao das autoras
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Observou-se que a categoria que mais prevaleceu no conjunto de
dissertacoes e teses foi a “Abordagem CTS no ensino, com 38,23%, enquanto os
focos teméticos menos destacados foram “Concepg¢des sobre CTS” e o “Enfoque
CTS nos livros didéticos”, com 8,82%. Neste sentido, destacam-se os objetivos

dos trabalhos pesquisados a partir dos cinco focos de estudo elencados.

Quanto ao foco tematico Abordagem CTS no ensino, Alves (2018) analisou
em seu estudo como as instituicdes de educacao promovem articulacdes entre
CTSno ensino de Biologia e seus reflexos para a formagao escolar. Almeida (2018)
investigou a contribuicdo de uma SD para estudantes da Educacao de Jovens e
Adultos (EJA), entrelacando conhecimentos quimicos e questdes CTS. Na sua
dissertacdo de mestrado, Gurgel (2018) buscou identificar evidéncias de
aprendizagem de conceitos quimicos por meio de oficinas tematicas sob o
enfoque CTS. Fusinato (2018) desenvolveu e aplicou uma SD direcionado ao
ensino médio (EM), identificando conceitos fisicos presentes no cotidiano, numa
perspectiva CTS. Ja Spolidoro (2018) investigou o impacto da controvérsia para

o entendimento do tema transgenia.

A pesquisa de Andrade (2017) teve a finalidade de trazer propostas para
a atuacao docente, desenvolvendo estratégias que visam a contextualizagdo a luz
da educacdo CTS. Pombo (2017) identificou propostas voltadas a EJA,
desenvolvendo uma sequéncia de aulas na perspectiva CTS. Lima (2016) buscou
identificar no seu estudo os limites e as possibilidades da aplicacdo do Enfoque
CTS na disciplina Evolugao. Antiszko (2016) analisou a contribui¢do de uma SD
com o enfoque CTS para o processo de aprendizagem. Zanotto (2015) verificou
as contribuicoes da utilizagdo dos saberes populares, sob um enfoque CTS, na

construcao de conceitos cientificos para o ensino de Quimica.

O objetivo da pesquisa de Porto (2014) foi de analisar os limites e as
potencialidades da utilizacdo do Enfoque CTS para uma turma da EJA. Na sua
tese de doutorado, Abreu, T. (2014) investigou o processo de desenvolvimento e
aplicacdo de uma unidade didética orientada pelos pressupostos do movimento
educacional CTS. Kiel (2014) prop6s metodologias as questoes sobre sexualidade
com os adolescentes, no sentido de instigé-los a serem mais criticos e conscientes

nas tomadas de decisdes.

Quanto a temética Questoes Sociocientificas (QSC), somam-se oito trabalhos,
sendo uma tese e sete dissertagdes. Kraushaar (2019) propds na sua pesquisa
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contribuir para constru¢do do conhecimento no ensino de Quimica, numa
abordagem CTS visando a discussio de wuma problematica da
comunidade. Martins (2018) buscou compreender a importancia das QSC no
momento de planejar, no processo de escolha do tema, na elaboragdo da QSC e
na reflexdo sobre sua aplicagdo em sala de aula. Sousa (2018) analisou as
possibilidades de inser¢ao das QSC no curriculo. Conrado (2017) propos na sua
tese de doutorado um modelo tedrico de ensino com base em QSC. Pedroso
(2017) buscou validar a efic4cia da articulacdo do ensino com enfoque CTS na
abordagem de conceitos fisicos complexos. A pesquisa de Pires (2015) teve como
objetivo integrar os conceitos fisicos, pertinentes ao tema com as implicacoes
socioambientais, econdmicas e politicas. J4 a pesquisa de Carvalho (2014)
investigou indicios de uma postura critica a partir da concepgao de ensino CTS,
por meio de problematizagdes. Abreu, D. (2014) investigou como o ensino de
Quimica com enfoque CTS pode favorecer o letramento cientifico e o

desenvolvimento das habilidades argumentativas dos alunos.

Com relagao a tematica Estudos CTS na formagio de professores da drea de CN,
foram encontradas sete produgdes. Destas, quatro sdo dissertagdes e trés teses.
Tais investigacdes sao direcionadas para a formacao inicial do professor e para a
formacao continuada. Queiroz (2019) buscou compreender como os licenciandos
articulam os elementos da triade CTS nas aulas. A tese de Melo (2019) analisou
as contribuicdes, a promocao da alfabetizagao cientifico-tecnolégica, que podem
surgir na formacao inicial do professor de Ciéncias, por meio de um jogo. A tese
de Tolentino (2017) teve como objetivo investigar a insercdo dos estudos CTS na
pratica como Componente Curricular no contexto da formacdo inicial de
professores nas Ciéncias Biologicas. Na sua tese, Niezer (2017) buscou analisar as
contribuicdes da formagdo continuada com o enfoque CTS para a pratica
pedagoégica dos professores de Quimica. A pesquisa de Binatto (2015) identificou
as possibilidades e desafios vivenciados pelos futuros professores, ao planejarem
e desenvolverem suas propostas por meio do Enfoque CTS com alunos do EM.
Silva, B. (2014) analisou como o ensino CTS pode contribuir para possiveis
mudancas nas concepcoes sobre C&T dos licenciandos. Marcelino (2014) discutiu
as compreensdes sobre biotecnologias de professores de Quimica, visando a

educagdo para democratizagdo da tomada de decisao.

Trés dissertagdes tiveram como a tematica principal Concepgoes sobre CTS.
O estudo de Santos (2017) verificou como as inovagdes no ensino de Quimica
estdo presentes nos Projetos Politicos Pedagogicos das escolas e quais as
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percepcdes que os professores de Quimica dessas escolas tém do modelo
CTS. Henriques (2016) buscou identificar, compreender e discutir as principais
concepgdes apresentadas por um grupo de licenciandos em Ciéncias Biologicas
sobre as interrelacbes estabelecidas entre instdncias sociais, cientificas e
tecnologicas. Ja a pesquisa de Silva, C. (2016) pretendeu compreender como as
concepgoes de professores de Biologia sobre a abordagem CTS se relacionam com

suas praticas pedagogicas.

Sobre a tematica Enfoque CTS nos livros diddticos, somam-se trés
dissertacdes de mestrado. Paixdo (2018) investigou como o ensino CTS estao
presentes no livro didatico e nas aulas de Biologia da EJA. Ja a pesquisa de Salla
(2016) caracterizou a contextualizacdo do tema da transgenia com relacao ao
ensino CTS. Macedo (2014), elaborou uma proposta didética para o ensino de

Quimica a partir do referencial te6rico CTS.

Para a sistematizacdo dos resultados das teses e dissertacoes foram
identificadas seis categorias: Reflexao critica, Formagao docente, CTS - Limites e
possibilidades, CTS e a pratica como componente curricular, Elaboragao das QSC

e Abordagens CTS complexas (Tabela 2).

Tabela 2 - Categorias observadas nos resultados das pesquisas

Autor N° de dissertagdes Porcentagem
e teses %

Alves (2018)
Almeida (2018) 13 38,23%
Abordagem CTS no | Gurgel (2018)
ensino Fusinato (2018)
Spolidoro (2018)
Andrade (2017)
Pombo (2017)
Lima (2016)
Antiszko (2016)
Zanotto (2015)
Porto (2014)
Abreu, T. 2014)
Kiel (2014)
Kraushaar (2019)
Questdes Sociocientificas | Martins (2018) 08 23,52%
(QSC) Sousa (2018)
Conrado (2017)
Pedroso (2017)
Pires (2015)
Carvalho (2014)
Abreu, D. (2014)
Queiroz (2019)

Estudos CTS na formagao
de professores da area de
Ciéncias Naturais

Concepgdes sobre CTS

Enfoque CTS nos livros
didaticos

Total

Melo (2019)
Tolentino (2017)
Niezer (2017)
Binatto (2015)
Silva, B. (2014)
Marcelino (2014)
Santos (2017)
Henriques (2016)
Silva, C. (2016)
Paix&o (2018)
Salla (2016)
Macedo (2014)

03

03

20,58%

882%

882%

100%

Fonte: elaboracédo das autoras

Rev. Eletrénica Pesquiseduca. Santos, V.13, N.32, p.1262- 1282, set.-dez. 2021 1272




Jonise Marques de Oliveira; Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira

De acordo com os resultados dos estudos, a categoria com maior destaque
foi a Reflexio critica. Os resultados do estudo de Kraushaar (2019) indicaram
contribuicbes para motivar os estudantes a refletir e formar opinido sobre as
questdes cientificas e tecnolégicas. Gurgel (2018) observou o desenvolvimento de
atitudes e uma gradual mudanca dos discursos dos participantes nos didlogos,
questionamentos e debates. Almeida (2018) verificou no seu estudo que houve
reflexao dos estudantes acerca de situagdes problematicas envolvendo
conhecimentos cientificos e presentes no cotidiano. Spolidoro (2018) afirmou que
a pratica da controvérsia controlada promoveu na turma uma reflexao mais
aprofundada a respeito de um tema que contém diversas questdes sociais
embutidas. Andrade (2017) demonstrou que os alunos participantes passaram a
enxergar o processo de ensino/aprendizagem de forma mais critica e reflexiva,
sendo capazes de associar o conhecimento cientifico estudado a outros fatores
que enriqueceram a sua formagao. Antiszko (2016) apresentou aspectos positivos
para motivar os estudantes a refletir e formar opinido sobre as questdes cientificas
e tecnolégicas. De acordo com o estudo de Kiel (2014), o enfoque CTS contribuiu
para despertar o senso critico nos adolescentes. No que diz respeito as
habilidades argumentativas, Abreu, D (2014) observou que houve motivagao dos
alunos, que os levou-os a refletir e se posicionar. Carvalho (2014) evidenciou que
a pesquisa mostrou o potencial dialégico e transformador da abordagem CTS

como mudanga de atitudes de alguns dos alunos frente a tematica apresentada.

Sobre a categoria Formagio docente, sete pesquisas foram identificadas.
Melo (2019) apontou no seu estudo que a criticidade e a autonomia sdo
proporcionadas por meio da conscientizagdo do professor. Os resultados da
pesquisa de Paixao (2018) apontaram que a formacdo do professor ¢ um dos
principais meios de preparar o docente para ensinar, explicar como abordar os
contetidos que devem ser aprendidos por seus alunos, esclarecer as diferentes
metodologias que podem ser utilizadas no processo de ensino, expor alguns
recursos a serem utilizados em sala de aula e problematizar os contetidos
ensinados. Niezer (2017) evidenciou que a promogdo de uma formacdo
continuada com enfoque CTS podera trazer importantes contribuicdes e
subsidios para a acdo docente. J4 Salla (2016) justifica que é importante voltar

N z

atencdes a pratica do professor e, consequentemente, ao processo de sua
formagao inicial e continuada. Binatto (2015) enfatizou que é importante
fundamentar a proposta de ensino, desde o Projeto Pedagoégico do curso de

Licenciatura, seguida da andlise das condi¢des sociais e politicas que permeiam
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o ensino e da problematizacao das condicdes de trabalho e formagao docente. Os
resultados do estudo de Silva, B. (2014) apontaram possiveis mudancas na
concepgdo dos licenciandos, e apropriacdes do discurso defendido na perspectiva
CTS. Marcelino (2014) defendeu a formagdo de professores para superar a falta

de conhecimentos dos professores.

Na categoria CTS - Limites e possibilidades foram identificados seis
trabalhos. Queiroz (2019) percebeu na sua pesquisa a resisténcia dos licenciandos
em distanciarem-se de préaticas que valorizam o ensino tradicional,
principalmente quando nao se estabelece uma tematica ou indicios de uma
discussao sobre problemas sociais. Lima (2016) ressaltou que algumas condicoes
sdo necessarias para que seja viavel o EC com abordagem CTS: a adocao de uma
abordagem contextualizada dos contetdos, diversidade de estratégias e recursos
didéticos, mudanga na postura do professor e dos alunos. O estudo de Henriques
(2016) identificou que alguns licenciandos centralizam o poder detentor do
conhecimento cientifico na figura professor que deve atuar como um facilitador
a aprendizagem, enquanto outros mostraram mais abertos a reflexdo critica.
Zanotto (2015) evidenciou na sua pesquisa que a utilizagdo dos saberes populares
foi um fator motivador da aprendizagem. Macedo (2014) verificou que nenhum
dos livros analisados apresentou experimentos para abordagem do tema
estudado. Evidenciou-se, na pesquisa de Porto (2014), a viabilidade do enfoque
CTS no contexto do ensino na EJA. Em contrapartida, hd aspectos que ainda
precisam ser considerados, pois se constituem como elementos desafiadores na

implementacdo de propostas educativas baseadas na perspectiva CTS.

Foram encontradas seis produgdes para a categoria CTS e a prdtica como
componente curricular (PCC). Fusinato (2018) verificou que a tematica acidentes de
transito envolve uma quantidade consideravel de conceitos fisicos e, por isso,
deveria constar no curriculo escolar para que os estudantes tomem consciéncia
das responsabilidades pessoais de cada cidaddo. Tolentino (2017) sinalizou para
a necessidade de aproximar os estudos CTS e a PCC e da insercdo de aspectos
humanos, politicos e sociais na formagao de professores das areas de Ciéncias,
para a construcdo da pratica pedagogica critica e reflexiva. Conforme Pombo
(2017), a abordagem CTS permite a apropriacdo e a contextualizacdo do
conhecimento, colaborando significativamente para a compreensdo do
conhecimento cientifico e das suas inter-relacées com a sociedade e a tecnologia.
Os resultados do estudo de Pedroso (2017) mostraram que a articulacdo entre o

Z

enfoque CIS e o ensino por investigagio é uma alternativa pedagodgica
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potencialmente vélida e apropriada para o ensino de conhecimentos fisicos,
numa perspectiva sociocientifica. Na sua pesquisa, Pires (2015) verificou que os
alunos compreenderam os conceitos fisicos e conseguiram formar suas opinides
e posicionarem sobre o assunto. Abreu, T. (2014) esclareceu que é preciso
repensar o papel dos enxertos CTS no ensino escolar como uma estratégia de
aproximacdo dos professores para com as praticas de inovagdes curriculares na
escola.

Na categoria Elaboragio das QSC, estdao agrupados trés trabalhos que
versaram sobre essa tematica. Na conclusao de seu estudo, Sousa (2018) afirma
que as QSC precisam ser mais constantes no cotidiano escolar na educacao basica
e na academia na formacdo de professores. Martins (2018) aponta que é
necessario reavaliar a forma como o planejamento de aula é feito
tradicionalmente, uma vez que as QSC possuem um carater interdisciplinar e
continuo. A autora considera ser importante intensificar meios de divulgar e
desenvolver o ensino CTS por meio de QSC ainda durante a graduacgdo dos
futuros professores. O modelo teérico de ensino com base nas QSC proposto por
Conrado (2017) possui grande potencial para formar cidadaos
socioambientalmente responsaveis capazes de tomada de decisdo e agdo no
cotidiano.

Com relagdo a categoria Abordagens CTS complexas, somaram-se trés
pesquisas. Nas consideragdes da sua pesquisa, Alves (2018) apontou que ha um
distanciamento entre a idealizagdo e pratica de ensino. Conforme Santos (2017),
o enfoque CTS no ensino devera focar nos contetidos de modo que interrelacione
os diferentes componentes relativos a CTS, contribuindo para a formacado da
cidadania e de individuos cientificamente cultos. Silva, C. (2016) esclarece que os
professores reconhecem que existem dificuldades para uma abordagem desse
tipo, pois dificilmente conseguem relacionar determinados contetdos cientificos

com a vida social do aluno.

Consideragoes finais

O interesse com abordagens CTS, no contexto educacional, vem crescendo
ao longo dos dltimos anos. Com isso tem aumentado, também, a diversidade de
suas propostas, apontando a necessidade de investigagdes sobre os rumos dessa
producao. A partir dessa andlise foi possivel identificar que os dados constituidos
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oportunizam uma série de reflexdes e consideragdes. Percebe-se que a maioria
das pesquisas buscam compreender como os professores articulam a abordagem
CTS nas aulas, mas poucos trabalhos identificam as possibilidades e desafios
vivenciados pelos futuros professores ao desenvolverem seu planejamento por
meio do enfoque CTS, a insercao dos estudos CTS na pratica como componente
curricular no contexto da formacao inicial de professores de Ciéncias e as
contribuicdes do curso de formacado continuada com enfoque CTS para a prética

pedagogica dos professores.

A formacao dos professores é um dos aspectos fundamentais para a
implantacao de abordagem CTS no ensino. E um dos principais meios de
preparar o docente, esclarecer as diferentes metodologias que podem ser

utilizadas no processo de ensino e problematizar os contetdos ensinados.

Santos e Mortimer (2002) apontam que ndo é suficiente apenas estabelecer
mudangas no curriculo, mas sim propiciar mudangas nas concepcdes e na
formagdo pedagogica dos professores. De acordo com Santos (2007), é necessario
a formacao continua do professor, para que estimule uma postura reflexiva sobre
o contexto da sociedade tecnolégica em que vivemos e sua pratica docente. De
acordo com Martinez e Lozano (2013), a partir do enfoque CTS, o professor nao
se limita ao dominio de conhecimentos disciplinares, o que requer uma
compreensao ampla dos aspectos filoséficos, éticos, morais e politicos da C&T. A
abordagem CTS em sala de aula demanda abertura para a discussdao de aspectos
controversos e condi¢des para analise das contribuicdes e limites das atividades

cientificas e tecnoldgicas na sociedade.

Ficou clara a tendéncia de pesquisas buscando identificar a construcao de
conceitos cientificos para o EC, numa perspectiva CTS. Porém, poucos trabalhos
apresentam estratégias pedagogicas para o ensino por meio da abordagem CTS.
De acordo com Souza, Gomes e Sandri (2019), “O objetivo da educacdo cientifica
é formar estudantes com capacidade de atuar como cidaddos, num mundo
altamente afetado pela C&T”. Os pesquisadores acreditam que a introdugao da
abordagem CTSm além de contribuir para a aprendizagem no EC, desenvolve
também o conhecimento cientifico, tdo necessdrio para que os estudantes
participem das decisdes referentes aos problemas das mais variadas situacoes
que o cercam diariamente. Por meio da abordagem CTS, é possivel que ocorra
mudanca de atitudes e formacdo de opinides de alguns dos alunos, com
argumentos mais consistentes e conscientes dos seus deveres como cidadaos.
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Apesar do Curriculo e dos livros didaticos terem pouca relevancia nos
estudos, é importante destacar que os mesmos contribuem para a construcdo de
conhecimentos e de habilidades necessdrias para que ocorram mudangas
necessarias na educagdo. Conforme Queiroz et al (2017), a escolha do livro
didatico com abordagem CTS é importante para atender as necessidades da
formacgdo cidada, contribuindo para a formacdo de um jovem mais critico, que
poderé ser favorecido por informacdes da ciéncia relacionada a ética, valores,
atitudes dentre outros. Para Cortez e Foscarin Neto (2020), os livros didéticos
apresentam pouca incidéncia da abordagem CTS que envolve a formagdo ética e
cidada dos educandos, com predominio nas obras a concepgdo linearista de

ciéncia.

A maioria das pesquisas investigadas propde um modelo tedrico de ensino
com base em QSC, favorecendo o letramento cientifico e o desenvolvimento das
habilidades argumentativas dos alunos. Por outro lado, é preciso resgatar a
importancia das QSC no momento de planejar, uma vez que as QSC possuem um
carater interdisciplinar e continuo. De acordo com a analise das produgdes
académicas, as pesquisas indicam a viabilidade da implementacdo do Enfoque
CTS no EC. Em contrapartida, ha algumas limitacdes que ainda precisam ser
considerados como a adoc¢do de uma abordagem contextualizada dos contetidos,
diversidade de estratégias e recursos didaticos, formacao docente, mudanca na

postura do professor e dos alunos.

Essas constata¢des indicam a necessidade de avangos e novas pesquisas
no EC com aproximacado da abordagem CTS. Compreende-se que a realizagao do
mapeamento da temética envolvida permite a abertura de discussdes e debates
acerca da grande drea em Educacao em Ciéncias e de como as produgdes tém se
evidenciado nos ultimos anos. Espera-se que o estudo traga contribuicdes e
reflexdes, permitindo que o professor realize problematizacdes necesséarias no
seu campo de atuacdo, ampliando discussdes e debates na busca em alcancar um
ensino mais democrético, critico, emancipatorio e libertador.
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