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Resumo: O artigo discute a representagdo social da ciéncia por professores do
Ensino Médio de uma instituigdo de ensino da cidade do Rio de Janeiro. O grupo
estudado contou com 33 professores das areas de Fisica, Quimica e Biologia.
Eles responderam ao TACB-S (Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica — Simpli-
ficado) e participaram de entrevistas semiestruturadas. A analise do TABC-R foi
feita com o software excel©. As entrevistas foram submetidas a uma anilise
textual utilizando o software IRaMuTeQ. Os resultados indicam uma construgdo
da representagdo social da ciéncia organizada em torno de uma tensdo entre
elementos internos e externos da ciéncia. Essa tensdo opde uma visdo da ci-
éncia associada a construgdo do conhecimento cientifico e uma visdo interna,
associada as disciplinas escolares e a pratica docente.

Palavras-chave: Representagdo social da ciéncia; Professores; Ensino Médio.

Abstract: The article discusses the social representation of science by high scho-
ol teachers at an educational institution in the city of Rio de Janeiro. The group
studied included 33 teachers of Physics, Chemistry and Biology. They completed
the TBSL-S (Test of Basic Scientific Literacy - Simplified) and took part in semi-s-
tructured interviews. The TBSL-S was analyzed using excel© software. The inter-
views were subjected to textual analysis using IRaMuTeQ software. The results
indicate a construction of the social representation of science organized around
a tension between internal and external elements of science. This tension oppo-
ses a vision of science associated with the construction of scientific knowledge
and an internal vision, associated with school matters and teacher practice.

Keywords: Social representation of science; Teachers; High school.
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Introducao

discussao sobre o conhecimento cientifico que deve ser proposto na escola
e sobre o valor desse conhecimento para a populacdo em geral, tanto em
sua forma como em seu contetido, ndo é propriamente recente. Retomamos
aqui, para referéncia historica, o trabalho de Jon D. Miller (Miller, 1983), que traz
uma revisdo conceitual e empirica dos estudos sobre Alfabetizacdo Cientifica (Scien-
tific Literacy) até sua época e que assentou as bases das defini¢gdes utilizadas até hoje

para esse conceito.

Em suas primeiras linhas, o autor ja adverte: “Em uma sociedade democratica, o
nivel de alfabetizagao cientifica da populacdo tem importantes implicacdes para deci-
soes de politica cientifica” (Miller, 1983, p. 29, tradugdo nossa). O alerta diz respeito
ndo apenas as consequéncias da falta de conhecimento em ciéncias, em termos de seu
contetdo, mas particularmente a necessidade de um conhecimento sobre como a cién-
cia funciona e quais seus impactos sociais, de modo a permitir uma participagdo con-
sequente da sociedade nas discussdes e decisdes sobre os rumos da politica cientifica.

Ainda que alguns autores tenham contestado a conveniéncia e mesmo a possibi-
lidade de educar cientificamente a populacdo (ver especialmente Fensham, 2002; Sha-
mos, 1995), acreditamos que os argumentos apresentados por Cachapuz et al. (2005)
demonstram plenamente ndo s6 a necessidade, mas também a urgéncia dessa alfa-
betizacdo. De todo modo, a preocupagdo com o conhecimento cientifico nos niveis
escolares basicos - particularmente no Ensino Médio, que vai nos interessar aqui - e
com a correspondente formagao docente para as areas de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias ganharam espaco e amplitude nos tultimos anos, por razdes evidentes.

De um modo geral, a Educagao Basica no Brasil sofre de problemas estruturais
conhecidos: a desvalorizagao do trabalho docente, a degradagao de suas condicdes de
trabalho; o hermetismo dos contetdos; a desconsideragao pelo conhecimento prévio
dos alunos, particularmente daqueles oriundos de classes populares; o distanciamento

entre a instituicao familiar e a escolar; dentre outros.

Do ponto de vista da populacdo que atravessa o sistema escolar e busca uma
formacao para a vida e para o trabalho, os indicadores sdao pouco satisfatérios. O Re-
latério do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira/
INEP (2018), comentando estatisticas publicadas pela Organizacdo para Cooperagao
e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) para o Brasil e mais 40 paises, indica que, em
nosso pais, é de 36% a proporcdo de adultos de 25 a 34 anos de idade que nao con-
cluiram o ensino médio, sendo 41% para os homens e 32% para as mulheres; e, para a

populacdo em geral, essa taxa é proxima de 53%. O relatério anterior, de 2017 (INEP,
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2017), mostrava uma forte desvantagem na renda representada pela auséncia do Ensi-
no Médio: os adultos entre 24 e 64 anos de idade que ndo conseguiram completar essa

etapa educacional recebem, em média, 38% a menos em trabalhos de tempo integral.

No Brasil, em 2019, 15% dos jovens entre 15 e 17 anos, que deveriam estar fre-
quentando o ensino médio, ndo o estdo (INEP, 2021). Também preocupante, o mesmo
Relatério mostra que, em 2020, mais de um tergo (35,9%) dos jovens de 18-24 anos ndo
estavam estudando e nem trabalhando. O Relatério mais atual do INEP (2022) destaca
as desigualdades econémicas decorrentes das desigualdades na formagao:

[...] entre os paises e economias com dados disponiveis, o Brasil é o
que apresenta o maior ganho dos trabalhadores com ensino superior
em comparagao com os trabalhadores com até ensino fundamental

completo. A diferenca chega a ser quase quatro vezes a mais de ganho
para os profissionais brasileiros de nivel superior. (INEP, 2022, p. 9)

Do ponto de vista da formagao de professores a situagdo também se mostra dificil.
O numero total de matriculas em cursos da educagdo superior no Brasil, na drea de
Ciéncias e Ciéncias Fisicas, representa 2,1% do total e, em Matematica e Estatistica, é
de 0,2% (Gatti; Barreto; André; Almeida, 2019, p. 108). Considerando-se as licenciatu-
ras, a situacdo é um pouco melhor. A area II, de Matematica e Ciéncias da Natureza,
responde por 15,7% do total de matriculas. No entanto, nessa area, a evasdo supera a
casa dos 50% (Gatti; Barreto; André; Almeida, 2019, p. 125).

Nesse caso especifico da drea de Ciéncias, as conclusdes de varios estudos reme-
tem a: falta de experimentacdo nas aulas e seu papel na aprendizagem do conheci-
mento cientifico; ao ensino livresco; a falta ou ma insercdo dos recursos tecnolégicos
nos espagos educacionais; a auséncia do estabelecimento de relagdes com os saberes
que os alunos trazem para as situacdes de ensino e aprendizagem; a grade curricular
hermética. Outros pontos se destacam na literatura da area que, somados a todo um
contexto estrutural, recorrentemente desfavoravel, envolvendo as escolas e o préprio
sistema educacional, s6 tendem a ampliar o quadro negativo da anélise: modelo de
transmissao dos conhecimentos cientificos como verdades neutras e absolutas; desin-
teresse dos alunos pelas ciéncias e pelas aulas de ciéncias; dificuldade de superacao
das representacdes prévias/alternativas trazidas pelos alunos; abordagens pedagogi-
cas que desconsideram a contextualizacdo histérica e filoséfica da construgao cientifi-
ca; falta de clareza sobre o papel social da alfabetizacdo/formagcao cientifico-tecnol6gi-
ca e da propria escola; lacunas na formacao inicial dos professores, suas concepgdes e
representagdes; necessidade de se repensar a formagao continuada; falta de articulacao
entre a formagao e a pesquisa; dificuldades de superagdo dos desafios para o desen-
volvimento de um trabalho interdisciplinar (Megid Neto; Fracalanza, 2003; Ferreira;
Selles, 2004; Samagaia; Peduzzi, 2004; Cachapuz et al., 2005).
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A fim de contribuir para o entendimento dessa situacdo e desses problemas, este
artigo se concentra nas questdes de alfabetizacdo cientifica de professores de Ensino
Meédio e na forma como esses professores veem, entendem e valorizam a ciéncia. Mais
precisamente, o artigo se propde a discutir a representacao social da ciéncia por pro-
fessores do Ensino Médio da grande area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

de uma instituicao de ensino da cidade do Rio de Janeiro.

Alfabetiza¢ao Cientifica

Laugksch (2000) realizou uma revisdo da literatura para a expressdo “scientific
literacy” e destacou que, apesar do carater muitas vezes controverso da expressao,
ha um consenso em torno do que é necessario para que um individuo seja considera-
do cientificamente alfabetizado. H4 um entendimento geral de que o conhecimento
cientifico faz parte de uma cultura especifica e que os atores que o produzem utilizam
uma metodologia e uma linguagem prépria. Para um individuo ser considerado cien-
tificamente alfabetizado, no entanto, ndo precisa aprender a fazer ciéncia, mas deve
conhecer seus conceitos basicos, compreender a natureza da ciéncia - como ela se de-
senvolve e é produzida -, a diferenca entre ciéncia e tecnologia, e as implica¢des dos

resultados da producdo cientifica para o ambiente e a sociedade.

Para uma orientagao geral, adotaremos uma defini¢do de trabalho inspirada nas
dimensdes estabelecidas por Miller (1983) e retomadas por Snow e Dibner (2016), en-
tendendo alfabetizacao cientifica como: (a) a visdo geral do funcionamento e das préa-
ticas da ciéncia, por exemplo, a formulacdo de hipoteses e as ideias de causa e de cor-
relacao; (b) o conhecimento do contetido da ciéncia, tais como fatos cientificos basicos,
conceitos e vocabulario especifico; e (c) a compreensao da ciéncia como um processo
social e a consciéncia de seu impacto na sociedade, incluindo questdes éticas, conflitos

de interesse e a ideia de provisoriedade dos resultados cientificos.

A literatura da area vé como positiva e necessaria a expansao da alfabetizagao
cientifica na sociedade. Isso pode ser justificado por dois conjuntos de argumentos:
existem beneficios individuais para um conhecimento maior sobre a ciéncia, que in-
cluem as tomadas de decisdo em nosso cotidiano, ligadas a questdes de satade, por
exemplo (dieta, fumo, vacinagdo); e existem beneficios para a sociedade de maneira
mais ampla, o argumento mais comum sendo de que uma populagao mais alfabetiza-
da cientificamente é um fator decisivo para tomar melhores decisdes sobre questdes

tecnocientificas de interesse social.

O desenvolvimento e a ampliacdo na sociedade da alfabetizagdo cientifica tornam-

-se ainda mais relevantes diante do aparente crescimento (ou, pelo menos, da maior visi-
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bilidade) de manifestagdes de negagao da ciéncia. Ndo se trata de assunto novo e nem de
manifestacOes relacionadas apenas a satide, embora a questdo das vacinas seja recorrente
e, talvez, a mais visivel hoje. As questdes relativas a mudangas climaticas exemplificam o

mesmo fendmeno, ou ainda o - surpreendente! - revival do terraplanismo.

De qualquer forma, a negagao da ciéncia causa forte impacto negativo na socieda-
de contemporanea, especialmente quando ignorada (Fackler, 2021). Mais importante
ainda, conforme relata a autora, os estudos sobre a negacdo da ciéncia sugerem que
simplesmente tentar corrigir as concepcdes das pessoas, apresentando-lhes informa-
¢Oes corretas, dificilmente elimina e, muitas vezes, aumenta a crenga equivocada. Esse
é o fendmeno conhecido como backfire: o aumento da crenca infundada quando se
tenta corrigi-la. Essa é uma reacao ja abordada no estudo das representagdes sociais: o
individuo médio é “[...] impermeavel a informagao, limita-se a confirmar suas teorias
ao invés de falsificar teorias, e explica tudo aquilo que observa com base em causas
pessoais” (Moscovici, 1986, p. 50, traducdo nossa). Esse é também um viés longamente
conhecido e estudado em teoria da decisao (Hammond; Keeney; Raiffa, 1998; Tversky;
Kahneman, 1974). A diferenca para a Teoria das Representac¢des Sociais (TRS) é a pers-

pectiva mais ampla que ela traz, pelo seu carater marcadamente social.

As Representacoes Sociais

As representacdes sociais sdo construcdes coletivas, social e culturalmente com-
partilhadas, relacionadas aos processos sociais associados as mudangas na socieda-
de (Moscovici, 2003). Segundo diversos autores da Teoria das Representacdes Sociais
(TRS), como Moscovici (2012), Jodelet (2001) e Sa (1998), a difusdo de um fendémeno
desconhecido ou nao familiar, seja uma novidade, seja uma nova forma de apresenta-
¢do, gera conflitos e consensos que sdo estabelecidos a partir da necessidade de com-

preensdo do que é “novo” pelos grupos sociais envolvidos.

Assim, o processo de apropriacdo de conceitos cientificos é produtor de signifi-
cacOes e gerador de representacdes sociais (RS). Em uma definicdo classica, as RS sao
“[...] uma forma de conhecimento, socialmente elaborada e partilhada, com um objeti-
vo prético que contribui para a construcdo de uma realidade comum a um determina-
do conjunto social” (Jodelet, 2001, p. 22).

O interesse no estudo das RS reside no fato de que, em fungao de sua natureza de

conhecimento socialmente gerado e partilhado, elas produzem duas consequéncias:

* Quando estabelecida por um determinado grupo social, uma representacdo tende a

resistir a mudanca, gerando estabilizacdo cognitiva para o grupo;
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* Funcionam como uma norma social, caracterizando o que é “comum”
(frequente) ou “eventual” (excepcional), e o que é “inaceitdvel” e “anormal”

(contra a norma do grupo).

A Representacdo Social da Ciéncia

Nas sociedades modernas, o conhecimento cientifico se sobrepds a outras formas
de conhecimento, como o conhecimento religioso ou o conhecimento de senso comum.
A forma cientifica tornou-se a tinica forma valida e admissivel de conhecimento. O co-
nhecimento cientifico, que muitas vezes tem como principio o senso comum, se cons-
tréi por oposicdo a ele. E essa oposicdo se dd ndo apenas em seu contetdo, mas tam-
bém em relacdo ao préprio processo de construcdo desse contetido - a ciéncia segue
metodologia, regras logicas e estritas de dedugao, e é aberta & comprovacdo empirica
(Chamon, 2014).

Em seu trabalho seminal sobre as representagdes sociais (RS), Moscovici (2012)
desvenda o processo de penetragao da psicanalise na sociedade, mostrando como uma
ciéncia é apropriada por um grupo e transformada por ele. Aqui, ciéncia se torna senso
comum. No entanto, Bangerter (1995) argumenta que existe uma continuidade entre
a atividade do especialista e as ideias de senso comum que o especialista partilha com
outros grupos, ou seja, os esquemas de conhecimento do senso comum continuam a
trabalhar seu espirito durante sua atividade profissional. Essa continuidade tem gran-

de influéncia nas formas de pensar e transmitir a ciéncia.

De fato, o estudo da ciéncia a partir da psicologia social dialoga com duas grandes
areas: os estudos sobre a representacdo social da ciéncia pelo publico ndo especialista
(a populacdo em geral) e as discussdes socioldgicas sobre a ciéncia. Além disso, contra-
riamente a uma epistemologia voltada para o estudo dos produtos da ciéncia, a socio-
logia da ciéncia propde uma investigacao da génese da ciéncia, dentro das instituicdes
que a produzem. Trata-se de um estudo da pesquisa/processo (ciéncia se fazendo)
muito mais do que da ciéncia/produto (ciéncia feita) como afirma Latour (2011).

Este ponto de vista nos leva a um estudo sobre as RS da ciéncia pelos professores.
Sdo essas representagdes (como o conhecimento cientifico se produz e se organiza,
para que e a quem ele serve etc.), que circulam no discurso dos sujeitos e que formam

uma visao sobre a ciéncia, sobre a forma de pratica-la e de transmiti-la (Chamon, 2007).

Por outro lado, a questdo da apreensao dos conhecimentos cientificos é atraida
por dois polos opostos: de um lado, existe a pressao para um conhecimento preciso
e comprovado, proprio da predominancia da ciéncia em nossa sociedade; do outro, a
impossibilidade cognitiva de apreender toda a evolucdo da ciéncia atual. Como nos

diz o préprio Moscovici (2019, p. 2, tradugdo nossa):
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No6s ndo acreditamos mais que possamos entender a maior parte da
ciéncia e da informagdo que nos interessa. Um volume crescente de
fendmenos e teorias nos alcancga através de outros individuos, entra em
nossa bagagem comum sem que tenhamos a oportunidade de verifica-
lo. A quantidade de conhecimentos e realidades aos quais temos
indiretamente acesso excede em muito a quantidade decrescente de
conhecimentos erealidades diretas. Em outras palavras, nés pensamos,
nos nos pensamos, nOs NOS vemos por procuracao; nos interpretamos
eventos sociais e naturais que nés nao “vemos” e “vemos” eventos
que, nos garantem, sdo interpretados ou interpretaveis por outros.

Nesse sentido, é possivel considerar que as representacdes dos professores co-
ordenam suas préaticas educativas e consistem muitas vezes na fonte das distorcdes,
desfalques e suplementacdes que os estudantes apresentam. Caso seja assim, é preciso
rever a formagao de professores, uma vez que eles sao os agentes da educacao cien-
tifica. Se esse quadro se mantém inalterado no atual cenario educacional, nao basta
realizar cursos de aperfeicoamento e atualizagdo de contetido, sdo necessarios projetos
de intervencdo que conduzam a uma anélise critica das representacdes sociais de cién-
cia apresentadas pelos professores. E isto em todas as instancias de formacdo (Braz da
Silva, 2014).

Método

A pesquisa foi realizada em uma Instituicdo Federal, localizada em uma grande
regido urbana do Rio de Janeiro. Trata-se de uma instituicdo multicampi e foram sele-
cionados os campi da cidade do Rio de Janeiro e de Niter6i para esta pesquisa. Esses
campi congregam 43 professores nas dreas de Ciéncias da Natureza - Fisica, Quimica

e Biologia, que constituiram o universo da pesquisa.

Desses, 33 professores participaram da pesquisa, sendo 13 de Biologia, 10 de Fisica
e 10 de Quimica. Esses 33 professores responderam ao TACB-S (Teste de Alfabetizacao

Cientifica Basica - Simplificado) e 31 participaram de entrevistas semiestruturadas.

O Teste de Alfabetizacdo Cientifica Bésica - Simplificado

Trata-se de uma redugdo do instrumento de 110 questdes, originalmente elaborado
na lingua inglesa por Laugksch e Spargo (1996), entao denominado Test of Basic Scien-
tific Literacy (TBSL). Pautado no modelo de alfabetizacdo cientifica de trés dimensodes
de Miller (1983), o TBSL foi criado na Africa do Sul e aplicado na investigagdo do nivel
de alfabetizacao cientifica de mais de 4.000 jovens sul-africanos que haviam acabado de
concluir a Educacao Basica. Assim, um conjunto de 24 questdes refere-se a Natureza da
Ciéncia (NdC), um conjunto de 66 questdes refere-se ao Contetido da Ciéncia (CC) e um

conjunto de 20 questdes refere-se ao Impacto da Ciéncia e da Tecnologia sobre a Socie-
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dade e o Ambiente (ICTSA). E possivel, portanto, avaliar independentemente cada uma

das dimensoes da alfabetizacdo cientifica e também a correlacdo entre elas.

Traduzido para a lingua portuguesa e adaptado para a realidade educacional bra-
sileira por Nascimento-Schulze, em 2006, o instrumento recebeu o nome de Teste de
Alfabetizagao Cientifica Basica (TACB). No entanto, a autora reconhece que a aplicagdo e
analise de um teste com 110 questdes para um publico amplo pode ser um procedimento
dificil, demorado e desestimulante. Buscando uma solugdo de compromisso para essa
questao, Vizzotto e Mackedanz (2018) elaboraram uma versao reduzida do teste com 45
itens, denominado, entdo, de Teste de Alfabetizagao Cientifica Basica Simplificado (TA-
CB-S). Esse instrumento contém 27 questdes na dimensado CC, 10 questdes na dimensao
NdC e 8 questdes na dimensao ICTSA. Dessa forma, mantém a proporgao entre os trés
eixos da versdo original e, conforme comprovado pelos autores, apresenta indices ade-
quados de fidedignidade, validade e capacidade de mensuracdo nas trés dimensodes, o

que permite que sejam analisadas separadamente uma das outras.

Conforme Vizzotto e Mackedanz (2018, p. 584): “De modo geral, é necessa-
rio acertar em torno de 60% de cada subteste. Se em algum dos subtestes o0 minimo
nao for atingido, este respondente ndo poderd ser considerado como alfabetizado

cientificamente”.

Para anélise dos dados obtidos com o TACB-S, utilizou-se o software STATISTI-
CAO e a grade de andlise que acompanha o teste. Isso permitiu avaliar a alfabetizacao

cientifica dos professores nas trés dimensoes de Miller.

A Entrevista

Foi realizada uma entrevista semiestruturada com os professores para coletar os
elementos e a organizagdo de sua representacdo social da ciéncia. Conforme Chamon
(2007, p.41), a vantagem da abordagem por meio da entrevista semiestruturada é que
ela, a0 mesmo tempo em que permite a orientagcdo parcial dos temas a serem abor-
dados pelo entrevistador, da oportunidade ao entrevistado para “[...] estruturar seu
proprio discurso, de maneira original e significativa, o que favorece a confiabilidade

da informacao recolhida”.

Além de questdes que tinham o objetivo de conhecer um pouco da trajetoria pro-
tissional dos sujeitos, o roteiro de entrevista foi elaborado com o intuito de: investigar
como o docente representa Ciéncia e sua relacdo com a Tecnologia e a sociedade; o
que entende por alfabetizagdo cientifica; e como a escola contribui para uma educa-
cdo cientifica voltada para a cidadania. Assim, procurou investigar crengas, valores,
posicionamentos politicos, de acordo com a perspectiva desse grupo de sujeitos, que
pudessem contribuir com a elucidacao de elementos do campo de representacao sobre

Ciéncia elaborado pelos professores.
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Para a analise das entrevistas foi utilizado o software IRaMuTeQ (Interface de R
pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires), que realiza
a andlise lexical de dados textuais e permite usar métodos estatisticos em textos (Ca-
margo; Justo, 2013). Além disso, o software permite o processamento de um grande

volume de dados em um curto espaco de tempo.

O IraMuTeQ organiza em classes os vocdbulos presentes nos discursos que com-
poem um corpus textual. O software aplica uma técnica de Classificacao Hierarquica
Descendente (CHD) e, dessa forma, obtém classes de segmentos de textos (trechos das
falas dos sujeitos). A andlise dessas classes pode ser utilizada na identificacao de ele-
mentos integrantes da RS e de sua organizacao.

Resultados e Discussao

Apresentamos aqui um apanhado geral dos resultados obtidos no TACB-S pelos
professores, bem como nas entrevistas realizadas. Detalhes desses resultados, dos tes-

tes feitos e das analises propostas podem ser encontrados em Sordillo (2023).

Dos 33 professores participantes da pesquisa, 11 se declararam mulheres e 22 se
declararam homens. A maior parte (23 sujeitos) tinha idade abaixo de 51 anos, com as

idades variando entre 32 e 62 anos.

Resultados do TACB-S

A maioria dos professores obteve 60% ou mais de acertos nas trés subescalas da
TACB-S (NdC, CC e ICTSA). No entanto, seis professores tiveram acertos abaixo de
60% na dimensao Natureza da Ciéncia (NdC), o que os caracterizaria como ndo alfa-
betizados cientificamente nessa dimensao. Os resultados gerais do teste mostram nao
haver diferenca estatisticamente significativa no nivel de acertos entre as dimensdes
Contetido da Ciéncia (CC) e Impactos da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade e Am-
biente (ICTSA). No entanto, os acertos nessas duas dimensoes sao significativamente

maiores do que na dimensao Natureza da Ciéncia (NdC).

A dimensdo NdC refere-se a visdo geral do funcionamento e das praticas da ci-
éncia. E uma visdo do fazer a ciéncia, uma visio de como ela opera, por oposicio ao
conteddo da ciéncia, que se refere a um conhecimento j4 instituido. Isso pode apontar
para uma formacdo de carater mais conteudista, em detrimento de uma formacao mais
critica que trabalhe o método e a construcao da ciéncia. Uma forte taxa de acertos na
dimensao de contetido da ciéncia também foi verificada em outros estudos (Sordillo,
2023), embora os erros em Natureza da Ciéncia sejam mais especificos desta pesquisa
e ndo foram confirmados por outros trabalhos. Também, varios estudos, como o de Ri-
vas, Mogo e Junqueira (2017), Gresczysczyn, Camargo Filho e Monteiro (2018), Vizzot-

to e Del Pino (2020) e Vizzotto (2021) concordam que, tanto a Educagao Bésica, quanto
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os cursos de formacao de professores estdo privilegiando o estudo dos contetidos cien-
tificos, em detrimento dos aspectos éticos e operacionais da Ciéncia e da reflexdo sobre

os impactos da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade e no ambiente.

Esses resultados reforcam as palavras de Praia, Gil-Perez e Vilches (2007), que
apontam que o ensino cientifico, incluindo aqui o ensino universitario, esta reduzi-
do essencialmente a exposigao de conhecimentos acumulados pela humanidade, sem,
contudo, oportunizar ao estudante atividades que lhes permitam vivenciar a maneira
como esses conhecimentos sao produzidos. Assim, constréi-se uma imagem popular,
socialmente aceita, em que a Ciéncia é associada a “[...] existéncia de um suposto mé-
todo universal, de um modelo tnico de desenvolvimento cientifico” (Praia; Gil-Perez;

Vilches, 2007, p. 147).

A anélise das entrevistas

O tratamento do corpus da pesquisa pelo software IraMuTeQ gerou quatro clas-
ses de vocabulos, a partir da andlise lexical dos discursos dos sujeitos entrevistados,
nas quais os segmentos de textos ficaram assim divididos: 28,7% na classe 1, que pro-
pomos denominar “Ciéncia e Cidadania”, de acordo com a pertinéncia dos vocabulos
e textos encontrados nessa classe; 25,5% na classe 2, denominada “Senso Comum e
Ciéncia”; 20% na classe 3, denominada “Ciéncias da Natureza na Educac¢ado Basica”;
25,8% na classe 4, denominada “O professor e o colégio: formagao e pratica docente”.

A Figura 1 apresenta a distribuicdo de vocabulos principais das quatro classes.

Figura 1: Dendrograma representando as classes obtidas na andlise lexical
do corpus da pesquisa pelo software IraMuTeQ

classe 1 classe 4

255%

pessoa aula
cidadania professor
vida colégio
Cidaddo laboratorio
importante licenciatura
far
tomar gos
dizer basico
relagéo faculdade
saber ano
sociedade educacéo
ggklosximar comecar
ohar concurso
mudanca dinheiro
melhor dar
ouvir trabalho
questionar vestibular
fa ranhar

Fonte: Software IRaMuTeQ, com dados da pesquisa.
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Percebe-se uma proximidade entre a Classe 1 e a Classe 2, em oposicdo as Classes
3 e 4, que também estdo mais proximas. A partir da analise dos vocdbulos presentes
nas Classes 1 e 2, formou-se um bloco a que se denominou “Ciéncia e Cotidiano”, en-
quanto as Classes 3 e 4 foram reunidas em um conjunto categorizado como “Ciéncia e
Escola”, como apresentado no Quadro 1.

Quadro1: Classes identificadas e respectivos contetidos

Ciéncia e Cotidiano Ciéncia e Escola

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
. 0 professor e o co-

Nome da e . . (iéncias da Natureza n . <
Ciéncia e Cidadania Senso comum e Ciéncia . D |égio: formagao e

classe na Educacao Basica o

pratica docente
Senso comum, hiptese, Biologia, Fisica, Quimica Colégio, professor,
Conteudo (idadania, cidadao, observacao, experimenta- g1a, TsIca, LUIMmica, -0lEglo, p '
da classe 25502, Vida, vacina 30, fendmeno, método ensino, Educagdo Bsi- lcenciatura, aula

pessoa, vida, o, R ca, pratica docente [aboratdrio

natureza, construir

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir dos dados da pesquisa e dos resultados do software [RaMuTeQ.

A andlise das falas dos professores entrevistados indica uma tensao entre o co-
nhecimento da ciéncia, sua forma de construcdo, seu uso para beneficio da sociedade,
por um lado, e a forma como se d4 a transmissao dessa ciéncia na escola, por outro.
Os professores alertaram para a pressao da diregdo da escola e da prépria comunida-
de escolar no sentido de se cumprir um programa extenso na drea de Ciéncias. Esse
programa, como ja apontado pela literatura da area, tem um caréter enciclopédico e
conteudista, e ndo tem deixado espaco para a experimentacdo e a andlise critica. Os
trabalhos de laboratério, quando existem, concentram-se em obter aquilo que ja é pre-
viamente conhecido e estudado, com pouco espago para a descoberta e o aprendizado

da construcao da ciéncia.

Consideracoes Finais

A andlise do discurso dos professores e dos resultados do TACB-S permite apre-
ender elementos do contetido e da organizacdo de sua representacdo social da ciéncia.
Pode-se perceber que os professores consideram a ciéncia como uma atividade hu-
mana contextualizada, que admite controvérsias, realizada por uma comunidade que
estabelece regras e padrdes especificos para a producao e validagdo do conhecimento
cientifico. Ao mesmo tempo, estdo presentes também aspectos de uma representacao
social hegemonica, bastante relacionada a ideia geral de ciéncia existente na socieda-
de, e que associa ciéncia a Ciéncia Exata, com resultados certos e que faz uso de um
método tnico e rigido.
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Como os professores entrevistados possuiam formacao na area, demonstraram
em suas falas conhecimento dos diferentes aspectos da Natureza da Ciéncia. No entan-
to, ao responderem questdes do TACB-S, os sujeitos ficaram em davida em algumas
questdes que tratavam da maneira como deveriam ser conduzidos experimentos, o
que talvez possa ser explicado pela influéncia da prética profissional, j& que na Educa-
¢ao Basica desenvolvem essencialmente atividades que visam a demonstrar contetidos
trabalhados em aulas expositivas, utilizando roteiros fechados, que conduzem os alu-

nos a resultados previamente conhecidos.

As andlises das entrevistas semiestruturadas realizadas com os professores, de
modo geral, permitiram perceber que eles consideram o ensino de Ciéncia desconecta-
do do cotidiano do aluno. Criticam a maneira como o conhecimento cientifico é traba-
lhado na escola, sendo transmitido na forma de conceitos prontos, como verdadeiros

dogmas, dificultando a compreensao de sua relevéncia para a vida diaria.

Apesar de reconhecerem a importancia do processo investigativo interdisciplinar
para o desenvolvimento de um pensamento cientifico critico, que prepare o cidadao
para participar de debates publicos, admitem nao realizar esse tipo de estratégia em
sua pratica pedagogica, pois se sentem pressionados a cumprir o contetdo, presente
no curriculo escolar, de modo a capacitar os estudantes para exames de avaliagdo ex-
terna e ingresso no Ensino Superior. Também associam essa forma de conduzir a pra-
tica docente a formagao inicial que tiveram, pois eles préprios ndo foram ensinados a
desenvolver investigacdes e, assim, repetem, com seus alunos, aquilo que aprenderam

durante o curso de graduacdo.

Os resultados indicaram uma construcdo da representacao social da ciéncia pelo
grupo de professores organizada em torno de uma tensao ou oposigao entre elementos
internos e externos da ciéncia. Essa tensdo opde uma visdo externa a uma visdo interna
da ciéncia. A primeira, a visdo externa, esta associada a constru¢ao do conhecimento
cientifico, a tensdo entre ciéncia e senso comum, e a ideia de ciéncia para a cidadania.
A visdo interna esta associada as disciplinas escolares, a pratica e a formacao docen-
tes. Dois aspectos emergem do discurso dos professores e caracterizam a ciéncia e seu
ensino. O primeiro, ligado ao fator interno, relaciona-se a desconexado entre a ciéncia
apresentada pela escola e o cotidiano dos alunos. O segundo, ligado ao fator externo,
relaciona-se a essa oposicdo entre senso comum e ciéncia existente no discurso dos
professores. Trata-se de uma nocao simplificadora das relagdes entre as diversas for-

mas de conhecimento e que desconhece a propria histéria da evolucdo da ciéncia.
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