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Resumo

Este artigo analisa as percepcGes de professores em formacdo inicial sobre o
uso da Inteligéncia Artificial (IA) como ferramenta no ensino de Ciéncias da Na-
tureza. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, realizada com 14 licenciandos por
meio de questionario. Os dados foram analisados a partir da analise de conted-
do tematica. Os resultados indicam que os participantes reconhecem a IA como
um recurso de apoio ao planejamento docente, a organizagdo dos estudos e a
aprendizagem interativa. Também destacam seu potencial para tornar as aulas
mais dindmicas e acessiveis. No entanto, apontam preocupagdes relacionadas
a confiabilidade das informagGes e a necessidade de uso critico e ético. A IA,
quando utilizada de forma reflexiva, pode contribuir para a formagéo docente e
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para a qualificacdo do ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial. Ensino de Ciéncias da Natureza. Formagdo de Professores. Competéncias Digitais.

Abstract

This study analyzes the perceptions of pre-service teachers regarding the use of Artificial Intelligence (Al) as a tool in Natural
Sciences teaching. It is a qualitative study conducted with 14 undergraduate students through a questionnaire. Data were analy-
zed using thematic content analysis. The results indicate that participants recognize Al as a support tool for teaching planning,
study organization, and interactive learning. They also highlight its potential to make classes more dynamic and accessible.
However, concerns were raised about the reliability of information and the need for critical and ethical use. It is concluded that
Al, when used reflectively, can contribute to teacher education and enhance Science teaching

Keywords: Artificial Intelligence. Teaching Natural Sciences. Teacher Training. Digital Skills.

Resumen

El presente articulo tiene como objetivo identificar y examinar las percepciones de los profesores en formacion inicial sobre
el uso de la inteligencia artificial (IA) como herramienta auxiliar en la ensefianza de las ciencias naturales. La investigacion, de
naturaleza cualitativa, consistid en la aplicacion de un cuestionario a catorce estudiantes de licenciatura en Ciencias Naturales
y el analisis de los datos se realizd mediante un andlisis de contenido tematico. Los resultados indican que los participantes
entienden la IA como un recurso de apoyo a la planificacion docente, la organizacion de los estudios y el aprendizaje interacti-
vo. También reconocen su potencial para hacer las clases mas dindmicas y accesibles, aunque expresan su preocupacion por la
veracidad de la informacion y la necesidad de un uso critico y ético. Se concluye que la IA, cuando se articula de forma reflexiva,
tiene el potencial de mejorar la formacion de los profesores y enriquecer la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Palabras clave: Inteligencia artificial. Ensefianza de las ciencias naturales. Formacion del profesorado. Competencias digi-
tales.

A guisa da introducdo

IA é uma éarea da Ciéncia da Computagdo que se dedica ao desenvolvimento

de mecanismos e sistemas, fisicos ou digitais, que integrem e simulem a capa-

cidade humana de pensar e de tomar decisdes apés o processamento de gran-
des quantidades de dados e informacdes presentes nas redes virtuais (Russell; Norvig,
2021; Kaufman, 2019; Leite, 2023). A crescente capacidade de processamento de dados
e a sofisticacdo dos algoritmos, aliadas a esta capacidade técnica, contribuiram para
que a IA (Inteligéncia Artificial) ocupasse um lugar de destaque no século XXI com
impacto nos mais diversos setores, como a sadde, a economia, a seguranca e, mais
recentemente, a educacdo. Neste ambito, a integracdo da IA no ambiente escolar e na
formacao de professores tem sido considerada promissora, especialmente no ensino
das Ciéncias da Natureza, que abrange disciplinas como a biologia, a quimica, a fisica

e a matemadtica, bem como os desafios associados a formacao de professores nesta area
(Costa; Melo, 2026).

No ambito das principais caracteristicas que conferem a IA uma particular
relevancia nos contextos escolares, formativos e sociais, é possivel destacar: a

capacidade de processar grandes volumes de informagdo em prazos reduzidos; a
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possibilidade de gerar respostas personalizadas com base no perfil e no desempenho
do utilizador; o fornecimento de feedback em tempo real; e a criagdo de ambientes
virtuais interativos que estimulam interacdes que promovam o envolvimento, o
desenvolvimento de competéncias e habilidades cognitivas no ensino de Ciéncias
da Natureza, com a mediacdo do professor. Conforme Leite (2023), a IA aplicada a
educagao constitui um dominio que estuda como as méquinas podem apoiar processos
de ensino e aprendizagem mais personalizados e eficazes, especialmente em areas que

exigem abstracdo conceitual, como as Ciéncias da Natureza/Quimica.

Ja para Preuss et al. (2020), as técnicas de IA geral podem auxiliar no processo
educativo, ao criarem estruturas que potenciem o papel do professor como mediador.
Estas tecnologias podem fornecer assisténcia a pratica pedagoégica, quando se utiliza de
computadores como uma extensdo da inteligéncia do dador. Estas tecnologias podem
ser utilizadas em plataformas adaptativas, na orientagdo do processo de aprendizagem
ou na educagdo personalizada. Estas metodologias analisam o comportamento dos
estudantes e ajustam o contetdo de acordo com regras pré-definidas, facilitando um

ensino mais eficiente e ajustado as necessidades de cada aluno (Preuss et al., 2020).

Leite (2023) observa que, ao empregar ferramentas como o ChatGPT no ensino de
Ciéncias da Natureza/Quimica, ha um potencial de apoio a compreensao conceitual,
sobretudo ao lidar com defini¢des complexas que frequentemente geram dificuldades
de assimilagao por parte dos alunos. Num estudo de revisao bibliografica, os autores
Melo e Costa (2026) evidenciaram que a literatura brasileira realca producdes sob trés
eixos categoriais analiticos no ensino das Ciéncias da Natureza: i) potencialidades para
o ensino das ciéncias da natureza com suporte da IA; ii) questdes éticas de utilizacdo
e de plagio; e iii) necessidade de formagao docente e de investigacdo com recurso a IA

no processo de ensino e aprendizagem das ciéncias da natureza.

Nodominio particular das Ciéncias daNatureza, aaplicacdo dalA pode manifestar-
se, por exemplo, na criacao de simula¢des de fenémenos cientificos, na proposicao de
problemas contextualizados a realidade e as necessidades dos estudantes, na realizagao
de anélises de dados experimentais e na assisténcia a formacdo do pensamento
cientifico. Estas possibilidades indicam que a IA ndo deve ser considerada um recurso
tecnolégico comum, mas sim um elemento com o potencial de redefinir as praticas
educativas. A IA influencia a constru¢do, modificacdo, aperfeicoamento, partilha
e validacdo do conhecimento e dos processos avaliativos no ensino das Ciéncias da
Natureza. No entanto, esta promessa estd associada aos desafios, como mudancas
nas préticas didaticas, necessidade de intervencao especializada e reflexdo sobre as
implicacdes éticas, formativas e pedagogicas da aplicacdo da IA no contexto de sala de
aula (Costa; Melo, 2026).
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Considerando este cenario emergente, a questao que se coloca é a seguinte: como
os professores de Ciéncias da Natureza, em formacgao inicial avaliam a utilizacado e as
contribuic¢des da IA para o ensino desta disciplina? Esta questao decorre da observagao
de que, apesar da expansao dos recursos tecnolégicos e dos debates subsequentes nos
processos de formagao, os futuros professores, que assumirdo o papel principal de
mediadores das tecnologias em sala de aula, demonstram um nivel de conhecimento e
de posicionamento face a IA bastante limitado, dado o caréter incipiente dos estudos

sobre o tema na literatura.

Torna-se pertinente aprofundar reflexdes sobre a interface entre a IA e o processo
de ensino e aprendizagem no ambito das Ciéncias da Natureza, especialmente
considerando o dominio da formacao inicial de professores. No contexto brasileiro,
os estudos que investigam especificamente a percepcao dos professores em formagao
inicial sobre a IA como ferramenta auxiliar de ensino sdo ainda escassos, o que configura

uma lacuna relevante na literatura da area.

Segundo uma revisdo recente, a inclusdo da IA no ensino das Ciéncias da
Natureza no Brasil é considerada um recurso tecnolégico que pode apoiar o ensino
desta disciplina, bem como ser integrado na sala de aula. Este recurso pode promover
o envolvimento, a curiosidade, a personalizacdo e a aprendizagem de conceitos
cientificos, bem como a compilagdo de dados e a geracdo de respostas confidveis.
No entanto, ndo esta diretamente relacionada com a formacao docente e com as suas

percepgoes (Melo; Costa, 2026).

Ao conhecer essas percepgdes possibilita a identificacao de lacunas formativas e
a prestacao de apoios para o aprimoramento dos cursos de licenciatura em Ciéncias,
promovendo uma melhor articulacdo entre a inovacdo tecnolégica e a competéncia
pedagogica. Ademais, o estudo em apreco contribui para o debate reflexivo e critico
sobre o papel da IA no ensino de Ciéncias da Natureza, considerando os aspectos
positivos, bem como os desafios e implicagdes éticas, formativas e epistemoldgicas

emergentes dessa adogao.

Em suma, diante das transformacdes profundas que a Inteligéncia Artificial
propde ao cendrio educativo e demais esferas, é oportuno explorar de forma sistematica
como os futuros professores de Ciéncias da Natureza percebem, avaliam e situam essa
tecnologia no horizonte das suas préticas pedagogicas futuras. Deste modo, é possivel
vislumbrar caminhos que promovam uma mediacdo pedagégica consistente, reflexiva
e tecnicamente informada e critica. Desta forma, o objetivo do estudo foi identificar e
examinar as percep¢des dos docentes em formacdo inicial sobre a percepcao, utilizacao
e contribui¢des da inteligéncia artificial na perspectiva dos professores de Ciéncias da

Natureza em formacao inicial.
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Referencial Tedrico

A TA tem sido alvo de debate no contexto cientifico, com a criacdo de sistemas
projetados para compreender, raciocinar e agir de forma racional em atividades
cognitivas tipicamente humanas. Os autores de referéncia nesta drea contribuem
para a delimitacdo do seu ambito. Segundo Russell e Norvig, a IA “sistematiza e
automatiza tarefas intelectuais” e abrange subcampos que vdo desde a percecdo e
aprendizagem a aplicacdes especificas como jogos, prova de teoremas e diagndstico
(Russell; Norvig, 2021). Em termos filoséficos, Haugeland define a IA como “o novo e
interessante esforco para fazer os computadores pensarem [...] madquinas com mentes,
no sentido total e literal” (Haugeland, 1985), ja Kurzweil a caracteriza como “a arte de
criar maquinas que executam fungdes que exigem inteligéncia quando executadas por
pessoas” (Kurzweil, 1990). Outras formulagdes aproximam-na das ciéncias cognitivas
e da engenharia de agentes, nomeadamente: “O estudo das faculdades mentais por
meio de modelos computacionais” (Charniak et al., 1987) e “O estudo do projeto de
agentes inteligentes” (Pool et al., 1998). Em conjunto, estas defini¢cdes compdem um
continuo conceitual (filoséfico, cognitivo e de engenharia) que se revela fundamental
para os professores de Ciéncias da Natureza em formagcao inicial. Antes de decidir
“como usar” a IA em atividades didaticas, é necessario compreender “o que ela é” e

“como opera”.

Noambito do debateeducativoe doensino, aliteraturaatual indica potencialidades
no que se refere a personalizagdo, a disponibilizacdo de feedback em tempo quase
real, ao apoio ao raciocinio cientifico, bem como a criacdao de alertas sobre equidade,
privacidade, qualidade pedagoégica e redefinicdo de papéis. Segundo um relatério
recente da Unesco, a IA pode potencialmente aumentar o acesso e a inclusdo, mas
também pode agravar as desigualdades e conduzir a solucdes tecnocéntricas quando
adotada sem critérios pedagodgicos e sem a intervencdo do professor (Unesco, 2023).
Num sentido mais propositivo, a sintese de Intelligence Unleashed mapeia funcdes
educacionais promissoras da IA, nomeadamente o diagndstico formativo mais fino, a
geracdo de explicagdes graduadas, as recomendacgdes de rotas de estudo e os andaimes
(scaffolds) alinhados a objetivos de aprendizagem (Luckin et al., 2016). Em Ciéncias da
Natureza, a compreensdo conceitual, a avaliacdo e a utilizacdo de tecnologias distintas

sdo componentes fundamentais no processo de educagao cientifica.

Nesse sentido, a tradicdo dos tutores inteligentes (Intelligent Tutoring Systems)
sistematizada por Woolf mostra ganhos quando modelos do aluno, do dominio e do
ensino sdo articulados para oferecer feedback adaptativo e oportuno; a transposicao
desses principios para agentes conversacionais e sistemas generativos atualiza o
repertério disponivel ao professor (Woolf, 2010).
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No que diz respeito aos usos tipicos, emergem trés familias de aplicacdes da IA no
ensino: Os chatbots educacionais, também designados por “agentes conversacionais”,
apresentam a capacidade de interagir em linguagem natural, com o objetivo de
esclarecer duvidas, propor exemplos, sugerir rotas de estudo e apoiar os estudos
autonomos tutores inteligentes, por sua vez, adaptam as instrucdes, os itens e as
explicacdes ao desempenho do estudante, instrumentalizando o feedback formativo
com base em modelos do aprendiz. Por fim, os sistemas adaptativos personalizam as
trilhas de aprendizagem e os recursos de acordo com as necessidades e os padrdes de
interacdo, com um impacto especial nos contetdos de alta densidade conceitual e com
fortes requisitos prévios. (Woolf, 2010; Luckin et al., 2016).

No dominio das Ciéncias da Natureza, os recursos em questao obtém proeminéncia
quando articulados com simulagdes, visualizagdes e multiplas representagdes (macro,
micro e simbolica). Esta articulacdo promove a transicdo entre diferentes niveis
explicativos, como o fendmeno observavel na Quimica e as estruturas e intera¢des ao
nivel molecular, ou a regularidade empirica na Fisica e a formalizacdo matematica.
Segundo relatos de campo e revisdes narrativas, quando a IA é utilizada como “copiloto
pedagogico”, os professores tendem a relatar ganhos em termos de planeamento de
aulas, geracao de atividades e apoio ao acompanhamento da aprendizagem (Holmes
et al., 2019). No entanto, é necessario que haja verificagdo da acuracia, alinhamento

curricular e explicitacdo de critérios para que tal seja alcancado (Holmes et al., 2019).

Se as potencialidades sao evidentes, a formacao inicial deve preparar os futuros
docentes para as condigdes de um uso responsavel. No Brasil, a BNC-Formagao
(Resolugao CNE/CPn.°2/2019) promove o desenvolvimento de competéncias digitais
dos docentes como parte integrante da sua profissionalidade, ou seja, conhecimentos,
habilidades e atitudes para a utilizacao critica das tecnologias no curriculo, incluindo a
planificacdo, a autoria, a avaliacdo e a ética (Brasil, 2019). De acordo com os referenciais
do Centro de Inovagao para a Educagao Brasileira (CIEB), sdo detalhadas as dimensdes
e progressdes de competéncias digitais na formacao inicial, enfatizando o letramento
informacional, a autoria e a ética, bem como o uso pedagodgico criativo. Todos estes
aspectos sao indispensdveis para operar, interpretar e regular sistemas com IA (Araripe;
Lins, 2020; CIEB, 2022). A literatura aponta para uma tendéncia comum: a percecdo de
utilidade, a autoeficacia digital e as experiéncias guiadas explicam grande parte da
intencao de utilizagdo da IA. Quando a formagao inclui oficinas estruturadas e préticas
reflexivas, observa-se um aumento da sofisticacao da utilizacao e uma consciéncia ética
mais apurada em relagdo a privacidade, a integridade académica e a documentacao do

processo (Holmes et al., 2019).
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A dimensdo ética-sociotécnica reveste-se de uma sensibilidade particular no
ensino de Ciéncias da Natureza. Para além da competéncia técnica, a implementagao
de IA requer atencdo a vérios aspectos, nomeadamente a privacidade de dados, a
justica, os vieses algoritmicos, a transparéncia das recomendacdes e a responsabilizagao
relativamente aos termos de utilizacdo das plataformas. No Relatério sobre
recomendacdes éticas da inteligéncia artificial da Unesco (2021), propde-se a evitacdo de
decisdes “tecnologia-primeiro”, a garantia da participagao informada de professores e
estudantes e a exigéncia de uma justificagdo para a adocdo de tecnologias, que deve ser
demonstrada através da existéncia de beneficios pedagogicos claros, da eficiéncia em
termos de custos e da mitigacdo de riscos. Em disciplinas que cultivam o pensamento
critico, a experimentagdo e a argumentacdo com evidéncias, o papel do docente nao se
reduz a “operador de ferramenta”. Trata-se de uma func¢ao de curadoria epistémica, ou
seja, a decisdo sobre quando, por que e com que limites a IA pode ser aplicada, como
os seus outputs sdo verificados e como estes se transformam em oportunidades de
investigacdo, comparacdao de modelos e validacdo empirica. Esta abordagem implica a
explicitacdo de protocolos de utilizacdo (verificagao, rastreabilidade de fontes, registo
de prompts) e de rubricas de avaliacdo que valorizem o processo e a autoria, bem

como a implementacao de estratégias para reduzir a dependéncia instrumental.

2

Nesse sentido, é importante salientar que historicamente da IA corrobora a
sua vocacdo de “campo universal” e multicomponente: desde o final da Segunda
Guerra Mundial, consolidaram-se subcampos que abrangem desde a percepgdo até a
aprendizagem, alcancando tarefas “intelectuais” tdo diversas como jogos de xadrez,
demonstragdo de teoremas, criacdo de poesia e diagndstico médico (Russell; Norvig,
2021). A natureza hibrida deste recurso torna a IA particularmente pertinente para o
ensino das Ciéncias da Natureza, na medida em que promove o didlogo entre dados,
modelos e teorias. Esta caracteristica é relevante para a formacgao de professores e para

a utilizacdo e apropriagdo desta tecnologia.

Percurso metodoldgico

Ao priorizar uma abordagem qualitativa, conforme Flick (2009), esta investigacao
visa ir além dos dados numéricos, explorando os significados, as compreensdes
individuais e as percepgdes subjetivas dos participantes, contribuindo para a reflexao
critica sobre a utilizacao da IA no ensino das Ciéncias da Natureza e na formacao de
professores nesta area. A presente investigacdo é de natureza qualitativa, na medida
em que visa compreender, com base nas falas dos sujeitos, como os professores de
Ciéncias da Natureza, em formacao inicial, percebem a utilizagdo da inteligéncia

artificial no seu futuro campo de atuagdo. Conforme referido por Flick (2009), a
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investigacdo qualitativa pode ser caraterizada pela interpretacdo subjetiva da realidade
de determinado fenémeno, com énfase na andlise de significados e compreensdes
individuais.

Este tipo de investigagao possibilita a compreensao das percepgdes, experiéncias e
expetativas dos participantes relativamente a utilizagdo da inteligéncia artificial nas suas
préticas pedagogicas futuras, bem como nos seus conhecimentos e agdes. Em contraste
com os estudos puramente teéricos ou bibliograficos, a investigacao qualitativa permite
a observacao e o registro de dados no contexto real dos sujeitos, oferecendo uma visao
mais concreta e detalhada sobre o fenémeno estudado e possibilitando interpretacdes

fundamentadas nas experiéncias e falas dos participantes (Flick, 2009).

O estudo foi conduzido com uma amostra de 14 estudantes do curso de licenciatura
em Ciéncias da Natureza da Universidade Federal do Piaui, preferencialmente inscritos
nos periodos finais do curso, uma vez que ja havia completado disciplinas pedagoégicas
e estagios praticos, especificamente na disciplina de Quimica de Alimentos no segundo
semestre de 2025, associada ao 7.° periodo do curso. A presente circunstancia de
selecdo estd associada a possibilidade dos sujeitos selecionados se encontrarem em
vias de ingresso no mercado de trabalho docente, o que lhes confere uma posicao de

vantagem.

A técnica de producdo de dados selecionada foi o questionario semiestruturado,
implementado por meio da plataforma Google Forms. Este questiondrio contava
com perguntas abertas, na busca de conhecer as percepcdes mais subjetivas sobre a
aplicacdo da inteligéncia artificial no ensino das ciéncias, no contexto da formagao
docente. A aplicacdo do questionario contou com o apoio dos investigadores.

A andlise dos dados foi realizada por meio da aplicacdo da anélise de contetido
tematica, conforme descrito por Gomes (2016). No campo qualitativo, a analise tematica
consiste na identificacdo dos nucleos de sentido ou eixos de sistematizacdo da analise,
que se repetem e que sao significativos para o objetivo da investigacdo, procedendo-se
ao seu agrupamento em categorias que representam e organizam o contetido analisado.
Conforme o autor, este processo compreende as seguintes etapas fundamentais: (a) ter
uma visdo de conjunto; b) apreender as particularidades do conjunto do material a
ser analisado; c) elaborar pressupostos iniciais que servirdo de baliza para a anélise e
interpretacdo do material; d) escolher formas de classificagdo inicial; e) determinar os
conceitos tedricos que orientardo a andlise (Gomes, 2016, p. 83). Neste caso, o conjunto
de material a ser analisado é constituido pelos dados empiricos dos questionarios e
pelas informagdes obtidas através das fontes consultadas na literatura sobre o objeto

de investigacao.
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Resultados e discussio

A TA tem se mostrado uma ferramenta no ensino de Ciéncias da Natureza,
oferecendo diversas possibilidades de apoio ao professor e aos alunos. Apresentam-se
os quadros 1, 2 e 3, que abordam, respectivamente, a percepgao da IA, a utilizagdo da
IA e, por fim, a forma como a IA pode contribuir e ser utilizada nas aulas de Ciéncias
da Natureza e no auxilio do processo de aprendizagem dos alunos. Posteriormente,

proceder-se-a a analise dos dados.

Quadro 1: Percepcdo da inteligéncia é artificial

PARTICIPANTES RESPOSTAS
Pl Area disponivel na internet para qualquer pessoa que tenha acesso. Com
informagOes de diversos assuntos que podem ser verdadeiras ou falsas.

P Inteligéncia artificial € uma ferramenta de investigacdo feita pra facilitar as atividades rotineiras do dia a dia

P3 Acredito que a inteligéncia artificial é todo um conjunto de ideias que proporciona respostas rapidas que
proporcionem tirar algumas duvidas por momentos e que ajudem como uma fonte de conhecimento.

P4 Sdo uma inteligéncia que chegou pra inovar facilitando varios meios, porém também prejudicando
alguns meios, entdo a inteligéncia artificial veio pra facilitar ainda mais a tecnologia, educagdo e etc.

PS Um mecanismo virtual de acesso rapido a diversas informagdes.

P6 Como o proprio nome diz é uma inteligéncia feita por um ser humano com fins de auxilio e ajuda em tarefas

diarias, podendo ser usado desde respostas para ddvidas até criagdo de programas para computagdo.

P1 Inteligéncia Artificial, na minha visdo, sdo robds com informages programadas pelos seus
desenvolvedores. Resumindo, é como se fosse um cérebro artificial que respondera perguntas ou
resolvera problemas na quais as respostas estarao no banco de dados daquele cérebro artificial.

P8 Inteligéncia artificial ndo é nada mais que a inteligéncia natural, ou seja, proveniente
dos nossos cérebros, computadorizada em softwares de dltima geragdo com o intuito
de tornar o desenvolvimento da sociedade muito mais pratico e acessivel.

P9 Sdo conjuntos de dados organizados por determinadas empresas em conjunto de uma rede maior de dados
humanos em uma rede maior de informagdes, dados esses que revelam uma forma de organizagdo de uma
forma de “pensamento” propria de sua programagdo. A programagao também contém informagdo cultural.

PI0 E um meio onde dados que capacitam a nossa aprendizagem, faz com que enriqueca
mais € mais 0 Nosso meio, ocasionando meios super acessiveis para todos.

PIl Creio que seja uma ferramenta que pode auxiliar em diversas atividades, sejam essas na

busca por conceitos, sanar duvidas e pode ajudar a complementar um pensamento.
P12 Software que podem geram respostas, documentos e outros comandos, como o chat GPT, estes softwares

tem como base de dados exercicios ja prontos pelo programador, alguns podem utilizar a Internet.

PI3 A Inteligéncia artificial sdo maquinas que realizar tarefas que normalmente requerem inteligéncia humana.
PI4 Inteligéncia Artificial é um sistema criado para pensar e atuar racionalmente

como os seres humanos, a fim de facilitar atividades do cotidiano

Fonte: Autores.

A anadlise das respostas do Quadro 1 evidencia que as concep¢des de IA entre
os professores em formacado inicial sdo mdultiplas e refletem diferentes niveis de
compreensao, que se configuram desde visdes instrumentais e utilitarias até percepgdes

mais complexas e criticas sobre a tecnologia. Foi possivel identificar trés ntcleos de
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sentido principais: (a) a IA como ferramenta tecnolégica; (b) a IA como simulacdo da
inteligéncia humana; (c) e a IA como fendmeno social e técnico com implicagdes éticas

e educacionais.

No primeiro ndcleo, abrangendo respostas como as dos participantes P1, P2,
P5 e P6, a IA foi descrita como uma “area disponivel na internet”, “ferramenta de
investigacdo”, “mecanismo virtual deacessordpidoainformacgodes” ou“ajudanastarefas
diarias”. Tais enunciados revelam uma concepcao funcional e pragmatica, na qual aIA
é entendida como um recurso de busca e otimizac¢do de atividades. Essa percepgao esta
alinhada ao que Peixoto e Aratjo (2012) denomina de visdo instrumental da tecnologia.
Tal visdo é comum em contextos iniciais de formagao docente, quando o contato com
a IA se d4 mais como usudrio do que como agente critico. Costa e Melo (2026), observa
fendmeno semelhante ao analisar o uso do ChatGPT no ensino de Ciéncias, o que revela
que muitos licenciandos percebem a IA apenas como um “atalho” para resolucao de
davidas, eximindo-se o potencial como uma ferramenta pedagoégica mediadora de
aprendizagem. Assim, nota-se que esse grupo de participantes reconhece o potencial
pratico da IA, mas ainda a associa majoritariamente a busca de informacdes e a

automacdo de tarefas, sem contemplar seus fundamentos cognitivos ou pedagogicos.

Um segundo grupo de respostas, representado por P3, P7, P8, P13 e P14, expressa
uma compreensdo mais conceitual e proxima da literatura técnica. Esses participantes

o

descrevem aIA como “conjunto de ideias que proporcionam respostas rapidas”, “robos
com informagdes programadas”, “inteligéncia natural computadorizada”, ou “sistema
criado para pensar e atuar racionalmente como os seres humanos”. Nessas falas,
percebe-se a associagdo direta entre IA e simulagdo de processos cognitivos humanos,
perspectiva compativel com a definicdo classica de Russell e Norvig (2021), segundo
a qual a IA envolve médquinas que percebem o ambiente e agem de forma racional.
Do mesmo modo, Luckin et al. (2016) afirmam que o campo da IA busca desenvolver
sistemas capazes de aprender, raciocinar e decidir de modo analogo ao humano.
No contexto da formagao docente, tais concep¢des indicam uma compreensao mais
préoxima do sentido técnico-cientifico do termo, sugerindo que alguns licenciandos
j& incorporam referéncias conceituais além do senso comum. Esses participantes
enxergam a IA ndo s6 como um mero recurso tecnolégico, mas como um campo de

conhecimento e um agente potencialmente inteligente.

Por sua vez, um terceiro ntcleo de significacdo, identificado nas respostas de P4,
P9, P10, P11 e P12, introduz elementos criticos e socioculturais nas percepgdes. O
participante P4, por exemplo, reconhece que a IA facilita vdrios meios, mas também
prejudica alguns, com destaque a ambiguidade entre avango e impacto. P9 vai além,
ao enfatizar que os dados da IA sao concebidos de uma forma de pensamento prépria
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de sua programacao e contém informacao cultural, o que aponta para consciéncia das

dimensdes humanas e sociais inscritas nos algoritmos.

Outros participantes (P10, P11 e P12) associam a IA a aprendizagem, ao
enriquecimento cognitivo e a possibilidade de criagdo de textos e respostas, assim, ja
possuem o entendimento do impacto das ferramentas generativas, como o ChatGPT,
no contexto educacional. Essas falas dialogam com o que Azambuja e Silva (2024)
descrevem sobre IA, por um lado, o potencial emancipador da IA para personalizar o
ensino, por outro, os riscos éticos e epistemoldgicos que emergem quando o processo de

ensino é mediado por sistemas automatizados e os impactos nos processos de ensino.

De forma integrada, as percepgdes revelam um continuum de compreensdo:
enquanto alguns licenciandos veem a IA como simples extensdao das tecnologias
digitais, outros ja areconhecem como um sistema de raciocinio auténomo e até comoum
agente de transformacao social. Essa diversidade confirma a observacdo de no campo
da formacao de professores de Ciéncias da Natureza, as concepcdes sobre tecnologias
emergentes oscilam entre o pragmatismo técnico e a reflexdo critica conforme Peixoto

e Aratjo (2012), dependendo da experiéncia formativa prévia dos sujeitos.

Compreende-se que as representagdes dos participantes refletem tanto a
popularizagdo recente da IA marcada pela presenca de ferramentas generativas em
espacos educacionais, quanto as lacunas formativas nos cursos de licenciatura, que
ainda ndo contemplam de modo sistematico discussdes sobre fundamentos, ética e
potencial pedagogico da IA. Em termos interpretativos, os dados sugerem que os
futuros professores reconhecem a IA como parte do seu cotidiano digital e do ambiente
educacional, mas ainda carecem de referenciais te6ricos que os auxiliem a compreender

como ela se insere nos processos de ensino e aprendizagem das Ciéncias da Natureza.

No caso deste estudo, os ntcleos identificados mostram que a IA é percebida
simultaneamente como ferramenta, inteligéncia e fendmeno social, o que evidencia
um campo fértil para o desenvolvimento de praticas formativas que promovam
alfabetizagdo digital critica e competéncias docentes para a mediacao pedagégica com
tecnologias inteligentes. A seguir o quadro 2 sobre o uso de inteligéncia artificial nos

estudos e no dia a dia.

Quadro 2: Uso da inteligéncia artificial nos estudos e no dia a dia

PARTICIPANTES RESPOSTAS
Pl Pesquisando sobre os assuntos, formulagdo de questionarios.
P Na busca por referéncias
P3 Eu sempre procuro analisar qual a visdo que aquela inteligéncia artificial estd me propondo,

tento correlacionar suas ideias a respeito do assunto, mas também trazendo como base
0 que ja estudei vendo se as ideias dialogam entre si para uma resposta final.
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P4 Geralmente uso para criar pequenos textos e materiais de estudos, facilitando meu entendimento e organizando
muito mais, minha vida académica e no dia a dia uso quando preciso de algum resposta, mas direta e mais rapida.

PS Quando ha um conteldo que tenho muita dificuldade em entender, pego alguma
referéncia e daquela referéncia vejo se adequa a minha necessidade.

P6 Uso para esclarecer duvidas ndo tiradas em sala de aula, como também para
melhor entendimento de respostas e para tirar dividas e curiosidades.

P Eu utilizo muito IA para resumir textos enormes, uso para conseguir links de artigos, pesquisas e etc. Também
uso muito para planejar semindrios. E dbvio, é necessario verificar as informagdes para um uso correto.

P8 Com bastante frequéncia ao ir atrds de perguntas cuja resposta eu desconhego
ou que ndo fui capaz de encontrar por meios convencionais.

P9 Para organizar textos e formas de linguagem que ndo saberia expressar. Ou com informagdes que
eu ndo teria. Ou mesmo entregando a informagdo e pedindo explicagdes a respeito. As vezes em
trabalhos académicos e outras em mensagens para pessoas em fungdes sociais, ou trabalho.

PI0 Em relagdo a trabalhos, slides, para buscar mais informagGes sobre a pesquisa e fundamental
faz com que o0 meu aprendizado seja melhor e organizado para minha aprendizagem.

PII Utilizo para compreensdo de alguns assuntos que ndo consegui entender durante as aulas,
durante a leitura do material que o professor passou, também utilizo como dicionario para
identificar termos e palavras que ndo entendo, durante o meu dia a dia ndo utilizo.

PI2 Me ajuda na elaboragdo de exercicios, ou resolugdo de exercicios da UFPI, utilizo
no meu trabalho para envio de mensagens para leads e ou clientes.

PI3 Eu peco para ele me ajudar entender algum assunto de um livro que ndo estou
entendendo, ou algum significado de palavras, utilizo no trabalho também.

PI4 Utilizo os Chats, a fim de pesquisa guiada, a partir de comandos, busca de artigos
e textos cientificos atuais, corre¢do de textos, resumo de livros, responder
gquestionarios de forma resumida, estudos através de conversas, etc.

Fonte: Autores.

A leitura analitica do Quadro 2 emerge que os participantes mobilizam a IA
em multiplas frentes académicas e cotidianas, com énfase em (a) busca/curadoria
de referéncias e informacao, (b) apoio a compreensao conceitual e esclarecimento de
davidas, (c) producao textual e organizagdo do trabalho académico, (d) planejamento
e estudo guiado, e (e) aplica¢des profissionais e comunicacionais. Esses usos aparecem
com diferentes graus de sofisticacdo e consciéncia critica, compondo um continuum
que vai de préticas instrumentais de eficiéncia até estratégias metacognitivas e de

verificacao ativa.

Um primeiro nucleo de respostas posiciona a IA como ferramenta de busca
e curadoria: P1 e P2 indicam o uso para “pesquisar assuntos”, “formulacdo de
questiondrios” e “busca por referéncias”; P7 e P14 detalham investigacdo guiada por
comandos, obtencdo de links de artigos e textos cientificos atuais; P8 recorre “com
bastante frequéncia” quando ndo encontra respostas por meios convencionais; P10
menciona “buscar mais informagdes sobre a pesquisa”. Nesses relatos, a IA funciona

como porteira de acesso a informacdo e como atalho de curadoria.
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Omovimento é coerentecomachadossobrealA como “scaffolding” informacional,
apoiando navegacao, filtragem e orientagdo de estudo (Holmes, 2019 et a., Luckin
et al., 2016). Entretanto, a literatura alerta que confundir IA com mera busca pode
empobrecer a mediacdo pedagodgica, se ndo houver critérios de qualidade e avaliacao
critica das fontes (Kaufmann, 2019; Kaufman; Santaella, 2020; Melo; Costa, 2026). O
grupo demonstra competéncia operacional para localizar material, mas demanda
alfabetizagao informacional e em IA para qualificar a curadoria (checagem de autoria,
atualidade, evidéncias), sobretudo em Ciéncias da Natureza, onde a validade empirica

e a precisdo conceitual sdo centrais.

Um segundo ntcleo, sobre o apoio a compreensdo conceitual e esclarecimento
de davidas, em P3, P5, P6, P11, P13, descreve a IA como mediadora do entendimento:
P6, P11 e P13 recorrem para explicar contetdos ndo compreendidos em aula/leitura;
P5 solicita referéncias quando enfrenta “muita dificuldade”; P3 explicita estratégia
metacognitiva ao “correlacionar as ideias da IA” com o que ja estudou, buscando
congruéncia antes da resposta final. Ha uso para explanar conceitos, exemplificar,
traduzir termos (P11) e conectar saberes prévios (P3). Esse padrdao dialoga com a IA
como auxilio cognitivo e ferramenta de personalizacdo (Kaufmann, 2019; Kaufman;
Santaella, 2020). Esses participantes exibem uso pedagégico qualificado, com potencial
de promover compreensao profunda quando articulado a préticas de verificagdo,

confronto de fontes e experimentacdo (essenciais no campo das Ciéncias da Natureza).

Destaca-se em P3 a presenca de metacognicao (comparar a saida da IA com
conhecimentos prévios), indicio de maturidade formativa. J4 sobre a producado
textual, organizagdo e linguagem académica, diversos participantes relatam a IA
como coprodutora de textos e organizadora do trabalho académico: P4 usa para “criar
pequenos textos e materiais de estudos”, organizando a vida académica; P1 menciona
“formulacdo de questionarios”; P7 resume textos extensos, recebe sugestdes para
semindrios e links; P9 solicita organizacdo textual e adequacdo de linguagem para
situagOes académicas e sociais; P10 recorre a IA para slides; P14 aponta correcdo de

textos, resumo de livros e respostas a questionarios de forma resumida.

A TA atua na estrutura, clareza, concisao, planejamento de seminarios, materiais
e revisor de estilo. E reconhecivel ganhos de eficiéncia e qualidade linguistica com
IA, mas chama atengdo para riscos de dependéncia e de opacidade do processo
(Azambuja; Silva, 2024). Estudos vém destacando a necessidade de orientacdo docente
explicita para evitar o uso acritico e para transformar a IA em apoio ao processo, no
planejamento, esbocgos, feedback formativo, e nao substituto do trabalho autoral (Leite,
2023, Costa; Melo, 2026; Melo; Costa, 2026). Ha clara incorporacdo produtiva da IA

ao fazer académico, com ganhos organizacionais, porém, a formagdo inicial precisa
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explicitar limites éticos, tais como originalidade, citacdo, integridade, e técnicos como

a verificacao de fatos, versoes atualizadas de conceitos cientificos.

No tocante ao planejamento, estudo guiado e verificagdo. P7 enfatiza o uso
para planejar semindrios e deixa explicito: “é necessdrio verificar as informacoes”;
P14 menciona “investigacdo guiada a partir de comandos” e “estudos através de
conversas” (didlogos tutoriais); P4 usa para organizar o estudo e obter respostas mais
diretas. A IA funciona como tutor conversacional (roteiros, passos, checklists) e como
facilitador de sinteses. Esse padrdo converge com o papel de tutores inteligentes em
apoiar sequenciamento e o andamento de tarefas, mas exige planejamento pedagégico
para que o aluno nao terceirize decisoes criticas (Holmes et al., 2019, Kaufmann, 2019;
Kaufman; Santaella, 2020). Quando associado a verificagdo ativa (P7), o estudo guiado
tende a aumentar autonomia regulada, sem essa verificagdo, ha risco de reduzir a

investigacado a respostas prontas.

Além disso, sobre as aplicagdes profissionais e comunicacionais no dia a dia.
Alguns participantes expandem o uso para o trabalho e interagdes sociais: P12 elabora
e resolve exercicios e envio de mensagens; P9 adapta linguagem para contextos
sociais/ profissionais; P13 declara uso no trabalho; P11, em contraste, delimita o
uso ao ambito académico (“no dia a dia ndo utilizo”). Evidencia-se transferéncia de
competéncia da esfera académica para a profissional, sobretudo em comunicacdo
escrita e resolucao de tarefas. Tais praticas estdo alinhadas a nocdo de competéncias
digitais docentes ampliadas, que incluem literacia em IA para comunicacao e tomada
de decisao (Araripe; Lins, 2020; Unesco, 2021; CIEB, 2022;). A IA aparece como recurso
transversal que permeia atividades de estudo e trabalho; a auséncia de uso cotidiano
(P11) sugere perfil de adogao seletiva, possivelmente por cautela ou por limitacdo de

familiaridade/confianca.

No que versa a consciéncia critica e verificagao. E relevante notar a autodeclaracao
de verificagdo (P7) e o procedimento metacognitivo de confronto de ideias (P3). Tais
atitudes sao coerentes com recomendagdes éticas e pedagogicas para IA na educacao,
checagem, transparéncia e responsabilidade, no uso (Kaufmann, 2019; Kaufman;
Santaella, 2020). Emergem indicios de uma cultura de uso responsavel, ainda que
desigual entre participantes; fortalecer essa dimensao na formacao inicial é estratégico

para evitar informagao imprecisa, plagio e dependéncia.

Em conjunto, as respostas do Quadro 2 mostram que os licenciandos apropriam-se
da IA sobretudo para eficiéncia informacional, como buscar/curar, nos entendimentos
para compreender e explicar ideias, como também na organizacado e edicdo textual,
no planejamento de semindrios e materiais, e, com a transposi¢do para o trabalho,

seja comunicacdo com as pessoas ou na adequacdo de linguagem. As andlises indicam
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alinhamento a usos reconhecidos como promissores, tais como a personalizagao,
feedback e organizacdo, assim como, lacunas formativas em literacia de IA, ética
académica e verificagdo de contetido. Os nucleos de sentido identificados sugerem que
alA épercebida e usada como ferramenta de mediacado e coautoria regulada do estudo,
mas carece de protocolos pedagogicos claros que garantam autoria, rigor cientifico e
reflexdo critica, especialmente cruciais no ensino de Ciéncias da Natureza. A seguir é
apresentado o quadro 3 sobre como a IA pode contribuir e ser utilizada nas aulas de

Ciéncias da Natural, em prol da aprendizagem dos estudantes.

Quadro 3: Contribuicdo da IA e utilizacdo nas aulas de Ciéncias da Natureza
para auxiliar na aprendizagem

PARTICIPANTES RESPOSTAS
PIQ3 Ele pode ser utilizado para investigacGes, ndo utilizar apenas IA, pois nem tudo que estd 1a é veridico.
P2Q3 Na questdo de planos de aula, propostas de atividades praticas, metodologias

diferentes que se adaptam a necessidade da turma, etc.

P303 Acredito que a inteligéncia artificial ele pode sim ajudar de uma maneira boa contudo ela pode trazer
informagdes a mais que ndo seriam possiveis trazer para sala de aula, entdo investigagdo sobre a tematica
e como essa inteligéncia artificial iria ajudar a moldar essa ideia seria o primeiro passo, e em meio a era
digital acredito que usufruir da mesma de maneira saudavel e consciente constréi um papel formativo.

P4Q3 Na questdo de planos de aula, propostas de atividades praticas, metodologias
diferentes que se adaptam a necessidade da turma, etc.

P5Q3 Utilizando da forma correta, eu acredito que ela pode ajudar positivamente o professor,
auxiliando a fazer planos de aulas, elaborar questoes. Como respondido na questdo
anterior, é necessario conferir as informagGes para ter uma veracidade dos fatos.

P603 Na questdo de planos de aula, propostas de atividades praticas, metodologias
diferentes que se adaptam a necessidade da turma, etc.

P1Q3 Acredito que a inteligéncia artificial ele pode sim ajudar de uma maneira boa contudo ela pode trazer
informag0es a mais que ndo seriam possiveis trazer para sala de aula, entdo investigacdo sobre a tematica
e como essa inteligéncia artificial iria ajudar a moldar essa ideia seria o primeiro passo, e em meio a era
digital acredito que usufruir da mesma de maneira saudavel e consciente constréi um papel formativo.

P8Q3 Sim. Pode auxiliar na busca pelo conhecimento cientifico, no letramento e insercdo digital dos discentes etc.

P9Q3 Acredito que podemos usar como ferramenta de organizacdo de informacGes e projetos para dar aulas. Ela
pode acrescentar ou mesmo dar ideias para momentos que nao tivermos nada em mente (algo como um
blogueio criativo na forma de expressar ou o que expressar. uma ideia ou motivagdo para um inicio).

PI0Q3 Dessa forma o professor pode buscar recursos onde pode chamar bem mais atengdo dos
alunos por conta da navegagdo na internet, traz aquele incentivo para que a aula seja mais
prética e interessante trazendo para os alunos uma forma de ensino mais avangada.

PIIQ3 Acredito que na compreensdo de conceitos abstratos usando a inteligéncia
artificial para mostrar exemplos para determinados conceitos.

PI2Q3 Sim, se for utilizada de forma critica, especialistas dizem que as ias, no geral, s6 geram até certo
ponto, pois elas foram programadas utilizando algoritmos limitados. Podem ser utilizadas para
confecgdo de Planos de aula para turmas diferenciadas, utilizar para mostrar aos alunos que
eles podem utiliza-las para fazer as atividades de casa, com orientagdo do professor.
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PI303 A'1A pode ajudar o professor a personalizar ou adaptar matérias didaticos para levar
para a sala de aula, dando ideias de um ensino mais ativo para os alunos. Exemplo em
jogos educativos digitais para reforgar um contelido de forma interativa,

PI4Q3 A'1A pode contribuir pois na era da tecnologia, essa ferramenta pode tornar as aulas de ciéncias
mais ldicas, por exemplo, na falta de laboratérios fisicos e recursos na escola, ha laboratérios
virtuais onde o professor podera utilizar para guiar experimentos na propria sala de aula.

Fonte: Autores.

A andlise das respostas do Quadro 3 evidencia uma percepcdo amplamente
positiva dos professores em formacgado inicial acerca do potencial da IA como
ferramenta de apoio pedagoégico nas aulas de Ciéncias da Natureza. A partir do
tratamento dos dados, emergiram trés ntcleos de sentido principais: (a) IA como
apoio ao planejamento e a organizacdo docente; (b) IA como recurso pedagégico
para engajamento e aprendizagem mais ativa; e (c) IA como instrumento formativo
e de alfabetizagdo digital critica. No tocante a IA como apoio ao planejamento e a
organizagdo docente, hd indicios pela maioria dos participantes (P2, P4, P5, P6, P9, P12
e P13) quando associam o uso da IA a elaboragao de planos de aula, atividades préticas
e metodologias diferenciadas, destacando sua capacidade de auxiliar o professor
na preparacdo de materiais e adaptagdo de contetidos a realidade das turmas. P5
ressalta a importancia de “utilizar de forma correta” e “conferir as informacdes para
ter veracidade dos fatos”, evidenciando preocupacdo ética e critica. P9 complementa
ao afirmar que a IA pode “acrescentar ideias ou ajudar em momentos de bloqueio

criativo”, apontando para sua func¢do de inspiracdo pedagdgica e geracdo de ideias.

Este ntcleo traz a tendéncia sobre a aplicacdo daIA a educacdo. Estas investigacoes
identificam o potencial da tecnologia para automatizar tarefas de planeamento, sugerir
estratégias didaticas e personalizar o ensino (Preuss et al., 2020). Preuss et al. (2020)
destacam que a IA pode apoiar o professor no planeamento de a¢des, sequenciacdo de
contetidos e geracao de propostas de atividades mais alinhadas com as dificuldades da
turma. No entanto, é pertinente ter em consideragdo que uma dependéncia excessiva
pode comprometer a autonomia docente, caso ndo ocorra um uso critico e uma

validacdo pedagogica dos contetidos gerados.

Os participantes reconhecem a IA como um copiloto pedagégico, isto é, um
assistente que otimiza o trabalho docente e amplia o repertério didatico. Esta
percepcdo revela um movimento importante: os licenciandos ndo encaram a IA como
uma ameaca, mas sim como um apoio complementar a criatividade e a gestao de sala
de aula, indicando uma predisposicdo para a integracdo consciente e inovadora da
tecnologia no ensino das Ciéncias. No ambito da IA enquanto recurso pedagégico
para fomentar o envolvimento e a aprendizagem interativa, é imperativo considerar

as implicagdes éticas e de privacidade decorrentes da aplicacao desta tecnologia.
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Outro grupo de respostas (P8, P10, P11, P13 e P14) destaca a IA como ferramenta
para tornar as aulas mais dindmicas, interativas e contextualizadas. P10 observa que a
IA pode “chamar mais atencdo dos alunos” e “trazer incentivo para aulas mais praticas
e interessantes”. P11 propde seu uso na “compreensdo de conceitos abstratos”, como
apoio visual e explicativo para fendmenos complexos. Ja P13 sugere que a IA pode
ajudar o professor a “personalizar materiais didaticos” e criar “jogos educativos digitais
para reforcar contetidos”, enquanto P14 ressalta o potencial da IA em laboratérios
virtuais, capazes de substituir ou complementar a falta de infraestrutura fisica nas

escolas.

Essas percepcdes se aproximam da concepcao de aprendizagem interativa
mediada por IA, em que a tecnologia estimula o engajamento e a curiosidade dos
estudantes (Carvalho Janior; Carvalho, 2018; Preuss, 2020 et al.,). Considera-se que A
pode promover simulacdes de fendmenos naturais, ambientes imersivos e experiéncias
de experimentacdo digital, especialmente relevantes nas Ciéncias da Natureza. Além
disso, a perspectiva de P14 converge com a literatura sobre laboratérios virtuais e
realidade aumentada, apontando a IA como alternativa acessivel para escolas que

carecem de recursos materiais.

Os participantes demonstram consciéncia do potencial da IA para otimizar a
experiénciadeaprendizagem, tornando o ensino de Ciéncias maisatrativo, experimental
e visual. Ha uma valorizacdo da IA como mediadora entre o aluno e o conhecimento
cientifico, o que reforca o papel do professor como curador e facilitador, e ndo como
mero transmissor de informagdes. Contudo, algumas abordagens também sugerem
entusiasmo tecnolégico sem uma clareza absoluta quanto aos limites de validade e
verificacdo cientifica, o que reforca a necessidade de formacao critica e epistemolégica

no uso pedagogico da IA.

Ademais, percebeu-se também um nucleo de sentido sobre IA como instrumento
formativo e de alfabetizagao digital critica. Nesse terceiro eixo de sentido, expresso nas
respostas de P1, P3, P7, P8 e P12, destaca o uso consciente e ético da IA relacionando-a
a formacao integral dos sujeitos na era digital. P1 adverte que a IA pode ser ttil “para
investigacdes”, mas lembra que “nem tudo que estd 14 é veridico”, enfatizando a
importancia da verificagdo e checagem das informagdes. P3 e P7 apresentam uma visao
mais ampla, afirmando que “usufruir da IA de maneira saudavel e consciente constréi
um papel formativo”, e que é essencial “investigagdo sobre a tematica e moldar a ideia”
antes de aplica-la. P8 acrescenta que a IA pode auxiliar na “busca pelo conhecimento

cientifico” e contribuir para o letramento e insercao digital dos discentes.

Estas reflexdes espelham a vertente critica e formativa da utilizagdo da IA,

conforme sustentado por autores como Kaufaman (2019) e Kaufman e Santaella (2020).
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Estas dltimas propdem a compreensao da IA como um fenémeno sociotécnico, que
requer uma abordagem ética e exploratéria no seu manuseamento. No dominio das
Ciéncias da Natureza, Costa e Melo (2026), é enfatizado que a formacao de professores
criticos envolve o desenvolvimento de competéncias para analisar, avaliar e integrar
tecnologias de forma responsavel e pedagogica. Este processo requer um esforco
cognitivo por parte dos utilizadores (Costa; Melo, 2026).

Este conjunto de percepcdes evidencia um amadurecimento reflexivo por parte
de alguns licenciandos, que nao s6 reconhecem o potencial da IA, como também
questionam os seus riscos epistemolégicos e éticos. A existéncia desta consciéncia critica
representa um indicador positivo de que a formacdo inicial pode estar a fomentar a
autonomia intelectual e a literacia digital ética, elementos fundamentais para o uso

responsavel da IA na educacao cientifica.

De um modo geral, as respostas apresentadas no Quadro 3 demonstram que
os participantes percepcionam a IA como uma ferramenta pedagégica que pode ser
atil para os professores, no que diz respeito ao planeamento, organizacdo e inovacao
didatica, bem como para os alunos, no que se refere a aprendizagem interativa,
compreensdo conceitual e experimentagdo. As percepgdes convergem com a Visdo
atual da IA enquanto auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, evidenciando
a sua capacidade de personalizar experiéncias, otimizar tarefas e ampliar o acesso ao

conhecimento cientifico.

No entanto, as respostas também evidenciam lacunas no que diz respeito
a formacdo, como, por exemplo, a escassa articulagio da IA com os objetivos
epistemologicos da area das Ciéncias da Natureza, tais como a experimentacdo, o
pensamento critico e a argumentacdo cientifica. Esta evidéncia vem corroborar as
analises da Unesco (2021), que identificam a necessidade de integrar a IA de forma
critica, ética e contextualizada nas praticas de ensino. Os ndcleos de sentido emergentes
demonstram que a IA é compreendida pelos estudantes como um instrumento de
inovacao pedagogica, personalizacdo do ensino e construcdo da autonomia discente.
No entanto, é necessaria uma melhor compreensdo conceitual e ética para que a IA
se consolide como uma ferramenta que forme o pensamento cientifico, em vez de ser

vista como um mero recurso tecnoldgico.

Consideragdes finais

Osresultados obtidos demonstram que a maioria doslicenciandos compreenderam
que a IA pode ser utilizada como um instrumento de apoio que permite otimizar o

trabalho docente, noque dizrespeitoao planejamento deaulas, elaboracao deatividades,
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producao textual e organizacao de estudos. Esta percepcdo evidencia uma abertura para
a integracao de recursos tecnolégicos inovadores no ensino das Ciéncias da Natureza,
indicando o reconhecimento da IA como um agente facilitador da aprendizagem.
Contudo, é de notar que, apesar do reconhecimento das potencialidades pedagoégicas
da IA por parte dos participantes, persistem lacunas conceituais e formativas quanto
aos seus fundamentos, limitacdes e implicacdes éticas, especialmente no que diz

respeito a validagao das informacdes e a autoria dos materiais produzidos.

Adicionalmente, nas falas mais criticas, observou-se a emergéncia de uma postura
reflexiva sobre a utilizagdo responsavel e consciente da IA. Nesse sentido, alguns
participantes salientaram a importancia de verificar as informagdes, compreender as
l6gicas dos algoritmos e orientar os estudantes quanto ao uso ético dessas ferramentas.
Esta vertente critica, ainda emergente, é fundamental para o desenvolvimento de
competéncias digitais docentes que extrapolem a esfera técnica e envolvam uma

compreensdo epistemoldgica, ética e pedagégica da tecnologia.

No dominio das Ciéncias da Natureza, a IA é percepcionada como um
potencializador da aprendizagem interativa, da visualizacdo de fendmenos e da
experimentagdo virtual, o que pode ser especialmente relevante em contextos escolares
com limita¢des de infraestruturas. Como principal implicacdo formativa, este estudo
destaca a necessidade premente de integrar, nos cursos de licenciatura em Ciéncias
da Natureza, debates sisteméaticos sobre alfabetizacdo em IA, ética digital, autoria
intelectual e usos pedagogicos conscientes de tecnologias generativas. A formacado
inicial dos futuros docentes deve incluir a preparacado para a utilizacdo de ferramentas
de IA, bem como a capacidade de interpretar criticamente os respetivos resultados.
Adicionalmente, é fundamental que os futuros docentes sejam orientados para a
orientagdo dos alunos e para o planejamento de praticas de ensino que promovam a

autonomia, o pensamento cientifico e a cidadania digital.

Em suma, infere-se que a inteligéncia artificial, quando compreendida nas suas
maultiplas dimensdes, técnica, cognitiva, ética e social, pode constituir-se como uma
aliada estratégicana formagao de professores e na qualificagdo do ensino das Ciéncias da
Natureza. Contudo, a sua utilizagdo requer uma postura critica, reflexiva e mediadora,
capaz de equilibrar a inovagao tecnolégica e a responsabilidade pedagégica.
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