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Resumo: A Embriologia Humana ¢ o estudo de todas as fases do desenvolvimento embrionario do
ser humano, a partir do zigoto até o nascimento. O ensino desta tematica no Ensino Médio ainda se
pauta basicamente em livros didaticos que, muitas vezes, apresenta uma explicacdo restrita e nao
contextualizada do contetdo. Sendo assim, o objetivo deste estudo consiste em analisar o conteido de
Embriologia Humana nos livros comumente utilizados para o ensino de Biologia no Ensino Médio,
considerando a adequagio dos conteudos e da didatica que apresentam. Para tal feito, foram
selecionados 05 livros de autoria renomada, indicados no Programa Nacional do Livro para o Ensino
Médio. Os resultados apontam que os livros didaticos apresentam pontos que precisam ser
reavaliados, mas que, ainda assim, fornecem direcionamento de novos recursos e caminhos
alternativos que incrementam a pratica pedagdgica.

Palavras chave: Embriologia Humana. Ensino. Livro didatico

Abstract: Human Embryology is the study of all phases of the human being’s embryonic
development, from the zygote to birth. The teaching of this subject matter in High School is still
based on textbooks, which often provides a restricted and non-contextualized explanation of the
content. Thus, the objective of the study is to analyze the Human Embryology contents in the books
commonly used for the teaching of Biology in High School considering the adequacy of their contents
and teaching methods. To do so, five books by renowned authors were selected and recommended in
the National Book Program for High School. The results show that the textbooks present aspects that
need to be reassessed and, on the other hand, point to new resources and alternative paths that
improve teaching practice.
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Introdugao

A Embriologia Humana faz parte das ciéncias morfoldgicas; é o estudo de
todas as fases do desenvolvimento embrionario do ser humano, a partir de um zigoto
até seu nascimento. Este periodo é marcado por intensas mudangas estruturais de
caracterfsticas microscopicas, que ocorrem num detalhado processo evolutivo.

(MOORE, 2012; PALHANO; COSTA, 2014; MONTANARI, 2017).

Ainda que essas particularidades atribuam um teor complexo a disciplina da
Embriologia Humana, seu ensino precisa contemplar as principais fases do
desenvolvimento com significancia e organizagao didatica. Neste sentido, Modelski
(2018) relata que cabe ao professor elaborar sua pratica pedagogica com estratégia

didatica, selecionando adequadamente os recursos viaveis para abordar o contetdo.

Todavia, a auséncia de recursos didaticos alternativos para o Ensino de
Embriologia Humana é notoria; a escola e, principalmente, os docentes, mantém o
livro didatico como principal material de uso pedagdgico cotidiano (OLIVEIRA,
2011). O livro-texto, muitas vezes, introduz os processos de desenvolvimento
embrionario de modo superficial e esquematico, e apresenta uma explicagao restrita
dos conteudos, nao suficientemente contextualizada com a realidade em que o
discente esta inserido (OLIVEIRA, ez al., 2012; PALHANO; COSTA, 2014; MEIRA,
2015).

Diante desta realidade, o modo como a Embriologia Humana ¢ abordada nos
livros de Biologia precisa ser analisado tanto nos aspectos de conteddo curricular
quanto ao delineamento de orientagao didatica. O livro didatico ¢ uma ferramenta de
ensino que deve auxiliar os professores na busca por caminhos possiveis para sua
pratica pedagodgica; por isso, o planejamento de seus conteudos precisa estar alinhado
a esse proposito. O Ministério da Educacdo preconiza que a avaliagio do livro
didatico ¢ uma resposta a0 compromisso com a melhoria e ampliacao dos recursos
didaticos disponiveis para o trabalho docente e para o efetivo apoio ao
desenvolvimento intelectual do aluno (BRASIL, 2008).

Além disso, os conteudos e procedimentos de que o livro dispde devem
apresentar-se compativeis e atualizados, seja em relacdo aos conhecimentos
correspondentes nas ciéncias e saberes de referéncia, seja no que diz respeito as

orientacOes curriculares oficiais (BRASIL, 2009, p. 9)

Os conteudos de Biologia, incluindo a Embriologia Humana, devem

propiciar condi¢oes para que o aluno compreenda a vida, como manifestagao de
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sistemas organizados e integrados, em constante interagdo com o ambiente fisico-
quimico. Trata-se de capacitar o aluno para interpretar fatos e fenomenos, para que
adquira uma visao critica que lhe permita lidar com o mundo e tomar decisdes,
usando sua instrucao nessa area do conhecimento, por toda sua vida (BRASIL,
2000).

Diante do exposto, o objetivo do estudo consiste em analisar o contetido de
Embriologia Humana nos livros comumente utilizados para o ensino de Biologia no
Ensino Médio, tanto em relagdo aos saberes cientificos contemplados, quanto a

pertinéncia didatica empregada.

O propésito do livro didatico enquanto ferramenta de ensino

A utilizacao do livro didatico assume importancia diferenciada de acordo
com as condi¢oes, lugares e situagoes em que ¢ produzido e utilizado nos diferentes
ambitos escolares (FRISON, 2009). Nesse sentido, o Programa Nacional do Livro
para o Ensino Médio traga os aspectos que a obra didatica precisa considerar em seu

plano didatico e cientifico:

A obra didatica deve considerar, em sua proposta cientifico-
pedagbgica, o perfil do aluno e dos professores visados, as
caracteristicas gerais da escola e as situacOes mais tipicas e
frequentes de interaciio professor-aluno, especialmente em sala de
aula. Além disso, nos contetdos e procedimentos que mobiliza,
deve apresentar-se como compativel e atualizada, seja em relacdo
aos conhecimentos correspondentes nas ciéncias e saberes de
referéncia, seja no que diz respeito as orientacOes curriculares
oficiais. (BRASIL, 2008, p. 9)

Frison (2009, p.3) relata que é necessario que professores estejam preparados
para escolher adequadamente o livro didatico a ser utilizado em suas aulas, pois ele
sera auxiliador na aprendizagem dos estudantes, visto que essa ferramenta se
constitui numa importante fonte de estudo e pesquisa para os estudantes, sendo o
unico instrumento de apoio do professor na realidade da maioria das escolas.
Todavia, esse caminho nao ¢ o unico, uma vez que o universo de referéncias nao se
pode esgotar no restrito espago da sala de aula ou da obra didatica. E, por este
motivo, livro didatico referencia saberes cientificos que direcionam a busca de novos
recursos alternativos (BRASIL, 2008). Ainda assim, alguns autores apontam desafios
que inviabilizam a busca de novos métodos didaticos além do livro-texto,

demonstrados através do quadro 1.
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Quadro 1 — Principais obsticulos no incremento de recursos didaticos para o
Ensino de Embriologia

( Falta de planejamento pedagdgico e

Auséncia de suporte pela gestdo imediata Ja
P pelag criatividade

Desafios a serem enfrentados no
incremento de recursos
didaticos

Redugao na carga horaria nas reformas Lacunas na formagao docente inicial e
curriculares continuada

Fonte: Do préprio autor. Extraido dos autores: Bernardo; Tavares (2017); Costa
Segundo (2015); Lemos (2008); Modelski (2018); Momtanari (2017)

Passos que conduziram a anilise do tema da Embriologia
Humana nos livros de Biologia

O desenvolvimento do estudo foi efetuado, considerando-se as normas de
conduta sobre a construcio e apropriacio coletiva da ciéncia, que constam no
‘Codigo de Boas Praticas Cientificas’ elaborado pela Fundagao de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo - FAPESP (BRASIL, 2014). Fundamentado pelas premissas
éticas deste codigo, desenvolveu-se este estudo pratico, visando analisar a tematica da

Embriologia Humana em livros didaticos de Biologia do Ensino Médio.

A amostragem dos livros foi selecionada com base nas obras didaticas de
Biologia que foram recomendadas para aquisi¢ao pelo Programa Nacional do Livro
para o Ensino Médio (PNLEM) (BRASIL, 2008). Trata-se de 05 livros de autoria
renomada, frequentemente utilizados nas escolas para o Ensino de Biologia desta
ultima etapa da Educacido Basica. A figura 1 relata a identificagio dos livros

selecionados para a analise.

Figura 1 — Livros didaticos selecionados para analise

*Fundamentos daBiologia Moderna - Volume tinico

LIVRO A + Autores: José Mariano Amabis ¢ Gilberto Rodrigues Martho

*Biologit
«Autores: Sérgio Linhares ¢ Fernando Gerwandsznajder

LIVRO B oje - Volume 2

N/

LIVRO C - i q
* Autores: Clesar da Silva Junior e Sezar Sasson

*Bio - Volume tinico

LIVRO D
*Autores: Sénia Lopes

*Biologia - Volume vnico

LIVROE —_—
* Autores: Jogé Arnaldo Favaretto e Clarinda Mercadante

*Biologia- Volume 3 ]

Fonte: Do préprio autor.
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A analise qualitativa das obras contempladas é apresentada por meio de
tabela tipo lista, e esta estruturada em duas vertentes principais: a primeira verifica se
os principais conteidos inerentes aos principais processos do desenvolvimento
humano constam e estio adequadamente representados nos livros, sendo esses
topicos: Fecundagao, Clivagem do zigoto, Formacao do Blastocisto Gastrulagao e

origem dos folhetos germinativos, Neurulagao, Organogénese e Perfodo Fetal.

A segunda vertente observa se o viés didatico pedagoégico utilizado ¢é
pertinente ao processo de ensino aprendizagem da Embriologia Humana, sendo
esses quesitos: Linguagem cientifica; Contextualizagdo do conteudo; Ilustracao e

Representacao esquematica; Exercicios de consolidagao.

A apreciagio atribuida a cada um dos topicos aferidos representa a
contemplagdo dos objetivos do ensino de Embriologia. A mesma foi efetuada
atribuindo uma nota que vai de @ a 4, sendo @ - nada consta, a menor apreciagao que
significa que aquele topico nao contempla o objetivo do ensino; 1 contempla 25% do
objetivo do ensino; 2 contempla 50% do objetivo do ensino; e 4 que é a maior

apreciagao contempla 100% do objetivo do ensino.

Para exemplificar: para o topico de conteido de ‘neurulagio’ que receber a
apreciacao @, significa que esta etapa do desenvolvimento nio esta contemplada no
livro indicado; se receber a apreciagao 3, significa que 75% do que deveria ser

ensinado desta etapa esta contemplado naquele referido livro.

Na analise didatica as apreciagbes atribuidas aos topicos foram baseadas na
observacao dos parametros de objetivos de ensino, expressos pelas indagacoes

abaixo:

a) Linguagem cientifica: A linguagem cientifica esta adequada ao
desenvolvimento cognitivo do discente?

b) Contextualizagao do contetdo: O conteudo esta exposto de modo que
contextualize com a realidade do discente?

c) Ilustracio e representacdo esquematica: As ilustracoes representam
adequadamente a fase embrionaria que esta sendo representada? Os
esquemas dos principais processos embrionarios estao elaborados
corretamente?

d) Exercicios de consolidagao: As atividades propostas auxiliam os alunos
a apreender os conhecimentos cientificos dispostos na obra?

Portanto, se o topico didatico de ‘Contextualizacio do conteido’ receber a
apreciacao @, significa que nio contempla o objetivo do ensino, ou seja, o conteudo
nao esta exposto de modo a contextualizar com a realidade; se receber a apreciagao 2,

significa que contempla 25 % de contextualizag¢do com a realidade do discente.
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A discussao foi

apreciagoes as demais obras cientificas que abordam questoes similares.

estabelecida correlacionando os dados oriundos das

A abordagem da Embriologia Humana nos livros de Biologia do
Ensino Médio: analise da adequagiao conceitual dos conteados e

pertinéncia didatica.

A abordagem de Embriologia Humana, quanto aos aspectos didaticos e de

conteudos programaticos, utilizada nos livros de Biologia do Ensino Médio, se

encontra representada através da tabela 1.

Tabela 1 — Analise didatica e de conteiidos de Embriologia Humana
dos Livros de Biologia

Tépico aferido Livroe Livro Livro Liwre Livro
! i A B C D E
Fecundacio 4 4 2 4 4
Clivagem do zigoto 4 2 2 4 4
C .
0 Formacio do Blastocisto 3 3 3 4 4
N
T Gastrulaci i 1
astrul agaoeoglgeTn(us 3 3 B q
E folhetos germinativos
1)
D Neurulaciio 3 2 2 3 3
(0]
Or é . F:
lganog?nes)e' ase a 3 0 B 1
Embrionaria
Periodo Fetal 4 & 1
D Linguagem cientifica 4 4 3 4 4
I Contextualizaciodo
L 4 3 2 4 4
D contetdo
}\ Tlustracioe
I Representacio 2 3 2 3 3
P esquematica
A Exercicios de 4 aQ aQ 4 4

consolidacio

Fonte: Do autor extraido da anilise dos LDs

Legenda:

Apreciagio

Interpretagao
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Reflex6es sobre a adequagdao conceitual dos conteidos de

Embriologia nos livros didaticos

Observa-se, em relagao aos conteidos de Embriologia Humana contidos nos
livros didaticos, que todos os livros, exceto o ‘Livro C’ concede uma maior énfase na
representacao da fase inicial do desenvolvimento embrionario humano: fecundagao,
clivagem do zigoto, formagao do blastocisto, Gastrulagio e origem dos folhetos
germinativos e neurulacio. Conforme Luz e Schossler (2002), as primeiras 08
semanas sao caracterizadas por intensas alteracdes morfologicas do embrido, onde
ocorrem os principais eventos no desenvolvimento embrionario. Deve, portanto, ser
representada com maior riqueza de detalhes cientificos uma vez que, conforme
Moore (2012), desenvolve o conhecimento relativo ao inicio da vida humana, assim
como auxilia a compreensio de como ocorre o desenvolvimento das relagoes

normais da estrutura de um corpo humano e as causas de anomalias congénitas.

Nas fases da organogénese e perfodo fetal nota-se que os livros nao
concedem importancia na representagao desses processos. O unico que se destacou
foi o ‘Livro A’, que realgou os eventos mais importantes da organogénese humana e
os acontecimentos até o momento do nascimento. Os ‘Livros B e D’ fizeram mencao
superficial dessas fases. E os ‘Livros C e E’ pouco ou nada citaram a respeito. A fase
da organogénese segundo Moore e Persaud (2008, p. 74), corresponde da 4* a 8*
semana de desenvolvimento, é o periodo em que todas as principais estruturas
internas e externas se estabelecem. No final deste periodo os principais sistemas de
6rgaos ja comegaram a se desenvolver. Sendo assim, sua representacio no ensino

deveria ser mais significativa.

Com relacdo ao Perfodo Fetal, ainda em acordo com Moore e Persaud
(2008), trata-se de uma fase em que as mudangas no desenvolvimento nao sio tao
expressivas. Mas ainda assim, durante esse periodo, que corresponde a nona semana
até o nascimento, ocorre a diferencia¢do e o crescimento dos tecidos e 6rgaos; a taxa
de crescimento corporal aumenta neste perfodo. E esses aspectos sao importantes e

poderiam ser sinalizados em todos os livros.

Destaca-se negativamente, na maior parte dos tépicos dos conteudos de
Embriologia Humana, o ‘Livro C’. Seu conteddo nio enfatiza a embriologia humana
como deveria e a maioria dos exemplos e representagdes sao referentes a outros
animais apenas. A parte do desenvolvimento humano restringe-se a textos
distribuidos nas subdivisbes dos capitulos. A representagdo dos folhetos
germinativos foi o ponto melhor avaliado desta obra. Mas a partir da neurulagao, a
representacao das fases da Embriologia decresce: a organogénese humana ¢é

mencionada de forma insignificante e nao ha sequer referéncia ao perfodo fetal.
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Faz-se preciso uma revisio dessa obra de modo a atender as recomendagoes
dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 1999), para
que os estudos sobre Embriologia se atenham a espécie humana, focalizando-se as
principais fases embrionarias, os anexos embrionarios e a comunicacao intercelular

no processo de diferenciagao:

Aqui cabem duas observacdes: nido é necessario conhecer o
desenvolvimento embrionario de todos os grupos de seres vivos
para compreender e utilizar a embriologia como evidéncia da
evolucdo; importa compreender como de uma célula — o ovo — se
organiza um organismo; nao é essencial, portanto, no nfvel médio
de escolaridade, o estudo detalhado do desenvolvimento
embrionario dos vatios seres vivos (BRASIL, 1999, p. 19).

Reflexoes sobre a Pertinéncia didatica dos conhecimentos
cientificos

Todos os livros analisados foram apreciados positivamente quanto a
linguagem cientifica utilizada, no que diz respeito a sua adequagio ao
desenvolvimento cognitivo do discente. A aprecia¢do mais baixa neste quesito foi a
do ‘Livro C’, mas ainda assim esta bastante contemplado nos objetivos didaticos do
ensino. A linguagem cientifica tem particularidades especificas e, em concordancia
com Oliveira ef al (2009, p.22), merece uma particular atencdo, pois interfere na
compreensio de conceitos cientificos. O dominio da linguagem pelo aluno
transforma-se num valioso instrumento de desenvolvimento dos processos

cognitivos e orienta a constru¢ao do proprio conhecimento.

No que se refere ao tépico de Contextualiza¢ao do conteudo, os livros A, D
e B apresentam apreciagdo maxima, o que significa que o conteido de Embriologia
Humana esta exposto de modo que contextualiza a realidade do discente. O ‘Livro B’
contextualiza menos que os anteriores, mas ainda assim consegue relacionar questoes
cotidianas. A apreciacao mais baixa foi a do ‘Livro C’, demonstrando que o mesmo
contempla 50 % do que se espera de contextualizacio com a realidade. De acordo
com o Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (BRASIL, 2008),
contextualizar ¢ a palavra de ordem no ensino que os textos precisam oportunizar ao
docente e discente. Os exemplos e as situagdes que os livros apresentam precisam ser
pontos de partida para conectar o trabalho de ensinar Embriologia Humana com a

realidade do aluno.

Quanto as ilustracdes e Representagoes esquematicas das principais
estruturas e processos do desenvolvimento humano, foi o quesito que nenhum dos
livros analisados conseguiu a apreciagao 4, o que indica que nenhum deles contempla

com totalidade os objetivos do ensino de Embriologia no que diz respeito a
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representar e ilustrar seus mecanismos. Neste sentido, Oliveira ez al. (2012, p. 84)
destacam que uma das limita¢oes ao estudo da Embriologia Humana ¢ a dificuldade,
por parte dos académicos, de visualizagao espacial das estruturas embrionarias e dos
processos dinamicos que ocorrem ao longo do desenvolvimento, visto que esta ¢
uma disciplina com caracteristicas microscopicas. Essa dificuldade se acentua devido
a predominancia de recursos didaticos nao interativos sobre o tema. Ao reconhecer
essa fragilidade, o docente precisa servir-se de outras possibilidades metodoldgicas,
buscando novos recursos didaticos para serem incrementados em sua pratica

pedagdgica.

Corroborando com este pensamento, Costa Segundo (2015) e Meira (2015)
enfatizam que, para a constru¢iao do conhecimento da Embriologia Humana, o aluno
tem necessidade de ver o todo e saber fazer as correlagoes, nio devendo ficar preso a
modelos didaticos ineficazes. Nao ¢ tarefa facil, para a grande parte dos alunos do
Ensino Médio, imaginar, em trés dimensoes, o que na literatura aparece de forma
plana. Por esta razio, cabe ao docente de Biologia buscar alternativas didaticas
capazes de melhor ilustrar as diferentes fases do desenvolvimento embrionario

humano.

No que se refere aos exercicios de consolida¢io dos conhecimentos de
Embriologia, evidenciam-se os Livros A, D e E, que propuseram atividades que
visam auxiliar os alunos a apreender os conhecimentos cientificos dispostos na obra.
Nos referidos livros, os exercicios propunham associagdes, orientavam o
pensamento critico e conduziam o aluno a construir o préprio saber. Nas outras 2
obras, os exercicios estavam pautados com énfase em questdes de vestibular apenas,
sem planejamento adequado para estimular a assimilagao efetiva do conhecimento de

Embriologia Humana.

Para Bernardo e Tavares (2017, p. 90), a falta de planejamento induz a ma
compreensao do real significado de didatica e pode interferir no processo de ensino-
aprendizagem. Corroborando com esse pensamento Silva e Felicio (2017), destacam

que:

E na construgio de um conhecimento aprofundado desse
processo de ensino e aprendizagem que devem fazer-se emergir os
saberes docentes. Frisa-se, deste modo, a importancia de uma
formagao docente inicial e continuada, que sustente a diversidade
de conhecimentos profissionais necessarios para uma intervencao
profissional, informada e coerente (SILVA; FELICIO, 2017,
p.370).

Deste modo, as discussdes metodologicas deveriam ser incrementadas com
maior énfase neste processo de formagdao docente, de modo a constituir-se um

espago formativo que favoreca tanto a reflexdo sobre as praticas pedagogicas,
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estimulando a criatividade quanto a troca de experiéncias didaticas pelos docentes,

para enriquecer a dinamica didatico pedagogica de todos.

Destaca-se, ainda, observando os volumes das obras que, apesar de serem
mais condensados, os volumes unicos apresentaram melhores apreciagoes, sendo
esses os livros: A, D e E. Os livtos B e C sao volumes separados, e apresentaram
maior implicancia na analise, ndo representaram significativamente a Embriologia

Humana em seu contetdo.

Assinalam-se algumas limitagdes para o estudo em questio: a diferenga dos
anos de publicacdo das obras; a fragmentagao da disciplina de Embriologia em alguns
livros didaticos; a nao inclusao de todos os livros indicados no catdlogo do Programa

Nacional do Livro para o Ensino Médio.

Consideragdes finais

Os livros didaticos analisados, mesmo tendo sido recomendados pelo
Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio, apresentam pontos que precisam
ser reavaliados no que se refere ao ensino de Embriologia Humana, com o propoésito
de possibilitar devidos ajustes e, consequentemente, maior realce e significancia ao

conteudo desta disciplina.

Ainda assim, ao observar os resultados obtidos numa otica geral sobre a
adequacgdo de conteudos e pertinéncia didatica, constata-se que os livros didaticos
contemplados na andlise fornecem direcionamento de ideias que incrementam a
pratica pedagogica. Ou seja, concedem suporte para a busca de novos recursos e

caminhos alternativos para o ensino de Embriologia Humana.

Neste ambito, anseia-se que este estudo, através da analise critica efetuada e
discussoes estabelecidas, sirva de subsidio docente a fim de inovar as praticas

pedagdgicas no Ensino de Embriologia Humana para o Ensino Médio.
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