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Resumo: O objetivo deste artigo ¢ investigar a producio cientifica sobre o ensino de Fisica para EJA
com aprendizagem significativa, usando como método a revisio integrativa da literatura. Como
resultados, foram encontrados 8 artigos, nos quais foi possivel observar que o ensino de Fisica na
EJA por meio da aprendizagem significativa ainda é pouco trabalhado. Os estudos avaliados
demonstraram que a aprendizagem significativa pode contribuir para a melhoria de ensino-
aprendizado.
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Abstract: This article focuses on the scientific production on the EJA teaching of physics with
meaningful learning. We conducted an integrative literature review and observed in eight articles that
physics teaching based on a meaningful learning is still underused in EJA. The studies showed that
meaningful learning can contribute to improving teaching and learning.
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Introducao

A Fisica é a disciplina que pesquisa os fenémenos e as estruturas mais
fundamentais da natureza (TORRES, 2013) e seu ensino deve prover aos estudantes
uma melhor visao de mundo (SILVA & FUSINATO, 2012). Siqueira (2012) acredita
ser necessaria uma discussdo dos planos curriculares da Fisica por meio do
estreitamento das relages entre os entes diretamente ligados, como escola, professor

e 6rgao reguladores.

Os Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio — PCNEM — (BRASIL,
2002a), trazem que a Fisica deve ser trabalhada de forma a demonstrar como sua
constru¢ao ocorreu durante toda a histéria da humanidade, com aquisi¢des culturais

e sociais, adequando-se o conteudo a realidade da escola.

O estudo da fisica tem sido, muitas vezes, visto como dificil e desinteressante,
ou mesmo sem aplicagao pratica do ponto de vista dos alunos de ensino médio
(SANTOS; NASCIMENTO; SOUZA, 2016). Por isso, ¢ necessario pensar novas
formas de se construir esse conhecimento sobre Fisica moderna com os alunos do

ensino médio em geral (SILVA & FUSINATO, 2012). De acordo com Torres (2013,
p.14):

O ensino de Fisica terd um significado real quando a
aprendizagem partir de ideias e fenémenos que fagam parte do
contexto do aluno, possibilitando analisar o senso comum e
fortalecer os conceitos cientificos na sua experiéncia de vida.
Nesse sentido, os fenémenos fisicos devem ser apresentados de
modo prético e vivencial, privilegiando a interdisciplinaridade e a
visdo nio fragmentada da ciéncia, a fim de que o ensino possa ser
articulado e dinamico.

Ja Krummenauer & Wannmacher (2014) trazem que ha

[...] um cenario no qual o docente nido tem preocupagio em
contextualizar e problematizar o conteudo, apresentando apenas
uma fisica com férmulas matematicas prontas e com resolugio
algébrica de exercicios de livros didaticos, sem nenhuma
preocupacio com uma andlise conceitual, sem aulas de
laboratérios,  tampouco com  recursos de  simulagoes
computacionais.

A Fisica moderna adveio da inser¢ao das tecnologias, por isso pode ter um
apelo aos alunos do ensino médio em geral, podendo o professor utilizar apetrechos

do cotidiano para seu ensino, como um controle remoto (SILVA & ASSIS, 2012).
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Estudos de feno6menos naturais, como raios e radiagao solar, também podem
ser trazidos aos alunos da EJA para que associem o aprendizado a seu cotidiano
(ALMEIDA, CERQUEIRA JUNIOR, SILVA, 2016; SILVA & FUSINATO, 2012;
GOMES & GARCIA, 2014).

A Educacio de Jovens e Adultos (EJA) traz ainda mais provocagoes ao
ensino de Fisica, vistas as diferencas de idade e culturais observadas nas turmas em
geral. A EJA tenta nivelar o ensino, dando oportunidade a quem foi excluido do
processo educacional, seja por questdes sociais ou pedagdgicas (KRUMMENAUER
& WANNMACHER, 2014).

O ensino de Fisica para turmas de EJA constituem um desafio ainda maior,
tendo em vista as condi¢oes dos alunos que, geralmente, trabalham durante o dia,
indo para escola cansados, ou mesmo faltando as aulas, além da baixa autoestima em
relagao ao aprendizado (TORRES, 2013). Além disso, a EJA precisa de uma forma
propria de ensino, tendo em vista as necessidades do publico e o resgate de sua
dignidade (KRUMMENAUER & WANNMACHER, 2014). Apesar de abordagens
diferentes, os topicos da disciplina de Fisica a serem trabalhados na EJA nao sao
dispares do ensino médio regular (SILVA & FUSINATO, 2012).

Somam-se a esses fatores os cursos de licenciatura em Fisica nao proverem
conteudos especificos para esse publico da EJA (KRUMMENAUER &
WANNMACHER, 2014). Gobara & Garcia (2007, p. 520) atirmam que:

O problema da formagdo do professor, para as disciplinas
cientificas em particular, tem a sua origem na prépria historia da
educacio cientifica no Brasil. E se agrava com o surgimento
desses novos paradigmas educacionais pela oferta publica de
ensino basico para todos com énfase na formacio geral sem as
condi¢des necessarias para acompanhar a mudanga que estd
acontecendo na sociedade atual. As escolas publicas continuam
enfrentando os velhos problemas: falta de laboratérios, auséncia
de espacos fisicos para as atividades esportivas, nio existe
biblioteca, ensino formal desconectado da realidade e
principalmente pela falta de professor habilitado.

A aprendizagem significativa é uma proposta relacionada ao processo de
ensino e aprendizagem, considerando a mudanca cognitiva da pessoa
(BUCHWEITZ, 2016), ponderando sobre a estrutura de conhecimentos ja
existentes, o subsungor (AUSUBEL, 2003), que vem a ser um conhecimento especifico
do individuo sobre determinado tema e que pode contribuir para que este o use em
novos aprendizados (MOREIRA, 2010). Nesse contexto, a aprendizagem
significativa proposta por Ausubel (2003) revela-se uma importante ferramenta para
o ensino da Fisica moderna para alunos da EJA, desde que estes estejam motivados

para o aprendizado.
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Uma das propostas mais aceitas para motivagao ao ensino da Fisica é a
utilizagdo de experiéncias praticas que podem ser desenvolvidas por meio de uma

13

aprendizagem significativa. Tironi ez a/ (2013) trazem que: “ [...] a aula pratica é um
recurso educacional atrativo para os alunos e que esta estratégia deveria ser utilizada
com maior frequéncia nas aulas de Fisica, por despertar emog¢Oes positivas nos
alunos tais como a curiosidade e o questionamento [...]” Além disso, muitas vezes o
professor s6 dispée do livro didatico para suas aulas, nio realizando outras
propostas, seja por falta de capacitagdo, seja devido a imposi¢ao da utilizagao do livro
didatico (SIQUEIRA, 2012).

O objetivo desse trabalho foi investigar a producao cientifica sobre o ensino
de Fisica moderna para EJA que utilize aprendizagem significativa, a fim de
demonstrar a eficacia desse método para a melhoria da aprendizagem dos alunos

desse grupo.

Métodos

Esse estudo foi realizado utilizando a metodologia da revisio integrativa
(SOUZA, SILVA, CARVALHO, 2010), com dados coletados em artigos e demais
publicagdes cientificas pertinentes, de forma a possibilitar a compreensio do estudo
da Fisica Moderna na EJA. Para isso, foram utilizadas as seis fases da revisao
integrativa: estabelecimento da questio norteadora; busca na literatura; coleta de
dados; analise critica dos estudos incluidos; discussao dos resultados e apresentacao

da revisao.

Foi feito um levantamento bibliografico, no més de abril de 2018, de forma a
reunir informacdes relevantes sobre o assunto em tela e as buscas foram feitas,
utilizando as bases de dados online em fontes catalisadoras de informagoes
cientificas, entre as quais o Google Académico. Os descritores foram buscados em
lingua portuguesa, utilizando-se os seguintes termos: Aprendizagem Significativa,
Fisica Moderna e Educagao de Jovens e Adultos (EJA).

A questao analisada foi: ha correlacao entre aprendizagem significativa e a
melhoria na aprendizagem de Fisica moderna para EJA? A hipétese avaliada é que os
estudos de Fisica moderna na EJA sio melhor aproveitados quando se utiliza a
metodologia de aprendizagem significativa. Para fins de sele¢io, foram definidos
artigos na integra em portugués, que trouxessem o tema em questdao, sem distingao

de tempo.

Com os artigos elegidos, foi feita uma sele¢do, separando-os em duas

categorias: Aprendizagem Significativa na EJA e Estudo da Fisica Moderna na EJA.

Rev. Eletronica Pesquiseduca. Santos, Vol. 11, nimero 24, p. 265-275, maio-ago. 2019 268



Leandro Moreira Vieira; Marcus Antonius da Costa Nunes

Foram assim estabelecidos oito estudos para serem analisados. Os dados foram
classificados, a fim de reunir e sistematizar os estudos mais relevantes que

fornecessem um panorama do ensino de Fisica moderna no Brasil.

Resultados

Com base na busca realizada seguindo a metodologia proposta, foram
encontrados oito (08) artigos referentes ao assunto, utilizando os descritores
procurados. As publica¢does para o estudo foram categorizadas de acordo com o
titulo do artigo, autores e ano, objetivo, resultados e recomendagdes/conclusdes
destas, como mostra a Tabela 1. Apds analise dos artigos, observou-se a relagio
destes com a questdao norteadora do estudo, dos quais emergiram 02 categorias para

melhor explanagdo dos resultados e discussao, sendo elas:

1) Aprendizagem Significativa na EJA: a) analise dos conhecimentos
prévios de alunos do ensino médio sobre o tema energia (FERREIRA &
FRENEDOZO, 2014); b) estudo dos modelos mentais elaborados por
alunos do PROEJA sobre temas de Fisica moderna: contribui¢des para o
planejamento do ensino (MARTINS, 2013); ¢) Aprendizagem significativa
na EJA: uma analise da evolugao conceitual a partir de uma intervengao
didatica com a tematica energia (GOMES & GARCIA, 2014); d) O ensino
de Fisica na EJA: uma introducdo aos estudos das radiacdes (SILVA &
FUSINATO, 2012); e) Aprendizagem significativa de conceitos de
circuitos elétricos utilizando um ambiente virtual de ensino por alunos da
Educacao de Jovens e Adultos (GONZALES; RICARDO; ROSA, 2014).

2)  Estudo da Fisica Moderna na EJA: a) Ensino de Fisica Moderna:
perspectivas e desafios sob o olhar de alguns professores de Fisica do
Ensino Médio (SANTOS; NASCIMENTO; SOUZA, 2016); b) Fisica
térmica no novo telecurso: propostas para a Educagio de Jovens e Adultos
(EJA) (ABREU & STRIEDER, 2012); ¢) Concepg¢odes de alunos da EJA
sobre raios e fendémenos relacionados (ALMEIDA; CERQUEIRA
JUNIOR; SILVA, 2016).
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Quadro 1 - Sintese de artigos incluidos na revisao integrativa. Brasil

interpretacGes pessoal
errénez: :0bre o fandmenos,
elétricoz bazicos.

TITULO DO ARTIGO AUTORES/ OBJETIVO RESULTADOS RECOMENDACOES
ANO /CONCLUSOES
Ensino de Fizica Modemz:  |Ana Cicia Santos; (Investigarz opmizode  |Um zzpecto rmuto relevants |Amazior dificuldzde emenzmar estz
perspectivas e desafios sobo  |Shirlevde Dias 21gum: profezsores sobre 2 |2parecenasrespostasdo:  |relacionadz 2 cargzhoriria, faltz de
olhar de 2lowms profeszores de |Nascimento; inzerciode topico: de profe:sorz 2 neceszidzde de [materizl disponfrel parz o Enzmo
Fizica do Enzino Médio. Divaniziado Fizica Modema e formacio. MMédio e 20 fatodas: escola: terem
Nz:cimento Contemporinea no Ensno um curriculo voltado parao Enem.
Souza/2016 Médio.
Fizica térmica no novo Aline Mowode [Anzlizarz propostzade Osrezultadoszpontam que  (Com 2 intenczo de complementar o
telecurso:propostas paraz  |Abreu Roseline zbordagemdo: contetidos [0z azpectos avalizdozem  |matenal, :io apresentada: proposta:
Educzcio deJovens e Adulto: |Beatriz de Fizicz dametodologiz |geral, nio estio presentezno |zltemativa: — 2 zbordagem temitica
EJA). Strieder/2011 de enzino Novo Telecurzo, [mzterizl 2nzlizzdo. e 2 utilizacio de projetos didificos.
[particularmente o estudo
da Fizica Témnica.
Anilize do: conheamento:  |Petrdnio Cabral Encontrarquaziz 2003 Foram identificados Evidencia-se, poranto. 2
prévios de 2hmo: do Ferreirz; Rita de conhecimentos e prévios  |exemplos do questionirio qe|neceszidade deelzborarum
en:momédio :obreotemz  [Ci:ziz Frenedozo |do:zlimos :obrz enermae [:e destacame merecam orgamzzdorprévioque urva de
energia. /2014 2melhor maneirade atencio especizl nomomenm(motivador para oz 2lmos,
2bordilo:. de elaborzcio deum material(aprezentamdo z carctenstica
para o enzino de energia parajinterdizaplnar doassumto.
zlmo: do ensmomédio.
Estudo do: modelos mentzis|Renata Lacerda ‘erificar 2: contribuicde: |O: modelos dozzlmos Percebeu-se que 2 posturade
ehborado: por zlmo: do|Calda: 2dvinda: do conhecimanto [demonstaram de forma mediaciozzsrmdana pesquizz bem
PROEA sobre tama:s de|Martin:/2013 do:modelo: mentaizde  |geral, uma evohcio como © planzjamentode atividades
Fiz:cz modema: contrbuicdes zlumos, para fin:de e conceituzl contudo,nioze |difsrenciada: tantode enzino como
pza © plagameno do enfatizarzrelevinciado  [podes z2fimmarque estz de zvalizcio dz zprendizagem,
enzino. eztudo da FMC em nmas: [evolucio evidenda uma contribuiuparaz explidtacio dos
de EJA aprendizagem significativa.  |modelos de rabalho.
Aprendizagem significativanz [André Tazchetto  |Fazer algumas A: 2n0midzde: proporcionaram|Destaca-2e 2 Importanciz da z2uto-
EJA:umz znilizeda evaluco |Gomes;Isabel Krev [conziderzcdes :obreo umz evolucZoconceituzlz  |avzliaciorezlizadz pelos estudanes &
conceitual2 parirde uma Garcia/2014 processo deensmo- paror de difersntezestratégas|a: implicacdes desta pexqusaparz 2
intervenciodiditicacoma zprendizagemno ensmo de [metodoldgicz: utilizadas, bemlirez.
temiticz ensrpia ciéncias. como umz dimnuicio na
fragmentacioconceitual do
tema energia pelos
estudantes.
Oensinode Fizicanz EJA:  |Ivanety Rodngue: |Inzerrtopicosde Fizica  (Foi feitz uma sequéncia Verificou-se que com o estudodo
umz introduciczo: estudo:  |da Silva; Modemz em particular  |diditiczem 12t0picosque  |2::umto onde foramutilizados
da:radiacGez Poldnia Altoé Radizcdes nz formaciode |[mostraramque o zlmoznio|textos, videos, 2umidades
Fuszinato /2012 joren: & adultos 2::0cizmcoizas bidca:do  [experimentai e outras, houveum
cotidiano com radiacio. aprimoramento do conhecimento
dos estudantes sobreo tema
radiacGes.
Aprendizagem significzovade |Eliéverson Guerchi (Crizr e avalizr um Az falaz dos a2lunos indicam  |Pode-se dizer que 0 AVE,com 2
conceito:de circuitos elétmico: |Gonzalez: Paulo  |Ambiente Virtual de que estes conseguiram esruhura propostz emnosso
utlizando wn 2mbiente virtual [Ricardoda Sika Enzino (AVE),bazeado  |interagircomo AVE e que [trzbzlho, € um matenal
de enzino por ahmosda Rosa/2014 nos concerto: da o:video:, imulacdeze [potencialments significativo,
Educacio deJoren: e Adultos| diferenciacio progres:iva e [animacdes foram fermamentas| formecendo indicio: de
reconciliaciointegrativa dzque facilitzzma aprendizagem :ignificatitano enamo
Teoriz da Aprendizagem [(aprendizzgemdos crcuitos |circuitos elémicos simples para
Significativa. clétrico:. 2lmos da EJA.
Concepcde: dealmo: dzEJA |[Robenil dos Santos |Identficare analisar Determmada: concepede:  [Notz-:e wma carEnci muito grande
sobre rzio: e fendmenos Almeida; zlgumas concepodes ezpontineas:io dizemmadas(de trabalhos que 2nzhzeme dizcumm
relacionados. Welington espontineasiobr= pelo: famubiare: dozalmos, |concepode: ezpontineasiobre
Cerqueira Jimior,  |fendmeno:z:zodados2  |atravé: do: mito: pa:sados de|fendmeno:z:zodados 20 raios. Isso
Eider de Souzz eletricidzdeatmosfénca. |geracioem gemcio. Outra:s, |evidenciz z imporinci deszetipo
Silva/2016 no entanto. :2o ornmdz: de  |de pesquisa parz o enzino deciénoz:

nanurais.

Fonte: Elaborada pelo autor
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Discussao

Com base nos resultados obtidos, foi possivel observar que o ensino de Fisica
na EJA por meio da aprendizagem significativa ainda é pouco trabalhado, tendo em
vista a baixa quantidade de artigos encontrados utilizando-se os descritores em

questao.

Por meio dos artigos avaliados, foi possivel comprovar a hipétese de que os
estudos de Fisica moderna na EJA sio melhor aproveitados quando ha a aplica¢do da
aprendizagem significativa, havendo, portanto, uma correlacio direta entre a

metodologia aplicada e o aprendizado do aluno apés esse fato.

Os estudos listados em Aprendizagem Significativa na EJA (SILVA &
FUSINATO, 2012; FERREIRA & FRENEDOZO, 2014; GOMES & GARCIA,
2014; MARTINS, 2013) trazem as dificuldades tanto dos professores quanto dos
alunos em expor seu conhecimento prévio a respeito da Fisica moderna e também
como a metodologia da aprendizagem significativa contribuiu para a melhoria do

aprendizado.

Os textos elencados em Estudo da Fisica Moderna na EJA (ALMEIDA;
CERQUEIRA JUNIOR; SILVA, 2016; ABREU & STRIEDER, 2012; SANTOS;
NASCIMENTO; SOUZA, 2016) mostram também essa dificuldade em expressar o

conhecimento prévio e trazem propostas para melhoria na aplicagao da metodologia.

Silva e Fusinato (2012) apresentaram uma sequéncia bem elaborada em 12
passos, que surtiram resultado, assim como a proposta de implementagdo de um
ambiente virtual criado por Gonzales, Ricardo e Rosa (2014). Esses resultados
corroboram pesquisas (LABURU, 2005; LACERDA, 2015; TIRONI ¢ al., 2013) que
afirmam que a utilizagdo de experiéncias pode contribuir para o aprendizado de
Fisica. Essa diversidade de atividades propostas mostra que ¢ possivel criar e aplicar
uma metodologia realmente efetiva para EJA, facilitando o aprendizado e dando
oportunidade ao professor de inserir temas cotidianos nas aulas de Fisica moderna,

como sugerido por Krummenauer; Wannmacher (2014).

Ja Almeida, Cerqueira Junior & Silva (2016) demonstram que ha caréncia de
material voltado ao publico da EJA, enquanto Gomes & Garcia (2014) acreditam na
importancia da auto-avaliacio do aluno para melhorar a proposta da aprendizagem

significativa.

Santos; Nascimento; Souza (2016) trazem um tema que permeia o ensino de
Fisica para o ensino médio em geral: as bases sao voltadas para o ENEM — Exame
Nacional do Ensino Médio — e desconsideram, por vezes, a vivéncia do aluno e a

aplica¢ao pratica do que aprendeu em sala de aula. Esse fato segue contrario a
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tendéncia observada no ENEM ao longo dos anos, nos quais poucas questoes
praticas sao avaliadas (LACERDA, 2015).

Santos; Nascimento; Souza (2016) também alegam que as aulas de Fisica no
ensino médio, mais ainda na EJA, possuem um tempo muito limitado para se realizar
as atividades pertinentes, o que prejudica a inser¢cio de novas metodologias. Além
disso, também afirmam que os professores sio carentes de formacio continuada,

comprovando o que ja foi relatado por Siqueira (2012).

Abreu & Strieber (2011) trazem uma proposta de atividades diferenciadas
para inser¢ao de conteidos da Fisica moderna, no caso, térmica, para as turmas de
ensino médio. E uma visio consonante com os estudos de Ferreira & Frenedozo
(2014) que concluem que faltam aspectos motivadores para alunos da EJA.
Krummenauer & Wannmacher (2014), por sua vez, acreditam que essa motivacao
pode ser bem colocada com experiéncias praticas, voltadas ao cotidiano. Para
Martins (2013) e Gomes & Garcia (2014), houve clara mudanga nos modelos
produzidos pelos alunos, apdés a aplicagio da aprendizagem significativa,

corroborando a aplicabilidade da metodologia.

Ausubel (2003) afirma que os métodos mais difundidos de ensino, como
repeticido e memoriza¢do, nao sao tao eficazes. Para o autor, “a aprendizagem
significativa constitui apenas a primeira fase de um processo de assimilagio mais
vasto e inclusivo, que também consiste na propria fase sequencial natural e inevitavel

da retengdo e do esquecimento”.

Em relagcao as politicas publicas para EJA, Alves, Comerlato & Santanna
(2017) inferem que ha fragilidade dessas politicas no que tange a falta de recursos
para sua efetivagao. Esses fatores ficam bem nitidos quando notamos a falta de
artigos relacionados a Fisica moderna na EJA, sendo, por vezes, um grupo

negligenciado em seu aprendizado.

Assim, os trabalhos avaliados demonstram, em consonancia com a teoria da
aprendizagem significativa, que essa metodologia, quando aplicada a EJA, pode
trazer muito mais beneficios, tornando-se um estimulo que pode combater o
desinteresse observado por Krummenauer & Wannmacher (2014) nas turmas desse

publico, mesmo com as questdes sdcio-culturais inerentes a EJA.

Conclusao

De modo geral, os estudos avaliados demonstraram como a aprendizagem

significativa pode contribuir para a melhoria de ensino-aprendizado em relagdo a
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Fisica moderna na EJA. A falta de artigos sobre o tema disponiveis para a EJA, no
entanto, mostra que esse publico ainda ¢é negligenciado em relagdo a disciplina da

Fisica moderna.

Assim, é preciso disponibilizar aos professores capacitagao especifica voltada
para a EJA, de forma que esses alunos sejam inseridos nos programas, considerando
seu aspecto social, cultural e economico. As propostas, contudo, nao precisam,
necessariamente, ser voltadas ao ENEM, podendo haver aplicabilidade ao cotidiano
dos alunos para que eles sejam motivados e possam demonstrar interesse no

aprendizado de Fisica moderna.

As escolas e a sociedade precisam entender que a EJA ¢é necessaria para
aqueles que almejam nao s6 o diploma, mas o aprendizado, e devem se unir em prol
de melhoria das condi¢oes de ensino nas escolas pelo paifs. Por fim, é preciso que o
governo implemente politicas publicas diretamente para a EJA, de forma a

sedimenta-la como forma de educac¢ao continuada daqueles que dela necessitam.
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