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Resumo: O ensino médio brasileiro sempre foi marcado pela falta de identidade e,
historicamente, oscilou entre a perspectiva propedéutica e a profissionalizante. As discussoes
no dmbito académico intensificaram-se com a Lei 9.394/96 (LDB), que situa esse nivel de
ensino como fase terminal da educagdo bdsica e, principalmente, com as legislacbes posteriores,
que propdem o ensino médio integrado, na concep¢io de formagdo politécnica, com a
articulagio entre trabalho, ciéncia e cultura. Essas discussées ndo ocorrem com a mesma
intensidade nas instituicoes de ensino médio e, no caso da matemdtica, hd sobreposicio de
propostas, mas nenhuma, de fato, integradora. Este trabalho, de natureza documental, toma
como objeto de andlise a matemdtica a ser ensinada no ensino médio integrado. A partir da
Resolugio CNE/CEB 2/2012 e das discussoes sobre a reformulacio do curriculo de
matemdtica, tomou-se como andlise de caso as ementas de matemdtica do curso de um
Instituto Federal de Educacdo. O estudo constatou a dificuldade de elaborar um curriculo de
matemdtica sequndo os principios estabelecidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (DCNEM). Prevalece a sobreposicio da concepgio de ensino de matemdtica
para a formagdo profissional aquela mais conceitual e formal, voltada a formagdo geral.

Palavras-chave: Ensino Médio Integrado. Formagdo Matemadtica. Instituto Federal de
Educagio.

MATHEMATICS EDUCATION AND THE VOCATIONAL HIGH
SCHOOL: A CURRICULUM ANALYSIS

Abstract: The Brazilian High School has always been marked by its lack of identity.
Historically, it has always shifted from a propaedeutic to a vocational perspective. In the last
two decades, after the enactment of Law 9394/96 (LDB), which places this school level as the
last phase of basic education, discussions have been intensified mainly due to the subsequent
legislations that highlight the need for an integrated High School, based on the conception of
polytechnic education, promoting the integration of work, science and culture as dimensions
of human life and aiming to retain adolescents and youngsters at school. However, such
discussions do not occur with the same intensity in high schools, and in relation to
mathematics education we can frequently observe the overlapping of proposals, but not the
creation of one that is truly integrating. This documental study analyzes the teaching of
mathematics in integrated high school at a Federal Institute of Education based on its syllabus
and on discussions regarding mathematics curriculum reforms. It is possible to observe the
difficulty in developing a mathematics curriculum that meets the principles set by the
National Curriculum Guidelines for High School (DCNEM, Brazilian acronym). The
overlapping of mathematics education conceptions still prevails: the issues related to
mathematics in vocational education are overlapped by the one that is more conceptual and
formal, directed towards general education.

Key Words: Integrated High School. Mathematics education. Federal Institute of Education.
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Introducdo

Historicamente o Ensino Médio no Brasil tem sido marcado pela falta de
identidade, dada a dualidade que sempre o caracterizou, em decorréncia das
politicas publicas: formagao geral X formacao profissional.

A predomindncia do Ensino Médio propedéutico tem mobilizado a
comunidade de educadores matemaéticos para discussdo do ensino de
matematica nesse nivel de escolarizacido, considerado como a fase terminal da
Educacdo Bésica. No entanto, o cenario vem-se alterando com a criacdo dos
Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IF) que, além da educagao
profissionalizante em nivel médio, também oferecem: cursos de licenciatura em
diferentes areas, cursos de graduacdo em engenharia, cursos de bacharelado,
“programas especiais de formacdo pedagobgica, com vistas a formacdo de
professores para a educacao basica, sobretudo nas areas de ciéncias e matematica,
e para a educacdo profissional” (BRASIL, 2008b, p. 6) e, no nivel da pds-

graduacao, programas de mestrado e doutorado.

Tal cenario nos remete a necessidade de que os olhares também se voltem
a esses institutos, no que diz respeito tanto ao ensino médio quanto a propria

formacgao de professores para a escola basica.

Nesse sentido, sentimo-nos mobilizados para analisar a disciplina de
matematica em um curso médio integrado. Para isso, tomamos como caso para
estudo o IF Campus Machado, no qual dois autores deste texto atuam. O estudo,
de natureza documental, visou apontar elementos que possam subsidiar o debate
sobre as concepgdes de ensino de matematica que se fazem presentes nas
propostas pedagodgicas dos cursos técnicos na modalidade ensino médio
integrado. Nossos objetivos sdo: 1) analisar como se apresentam as ementas de
matemdtica nos trés cursos médios integrados da instituicdo; 2) comparar a
proposta de matemédtica desse IF com as atuais tendéncias do ensino de
matemadtica; 3) analisar as aproximacdes ou os distanciamentos existentes com a
Resolucao CNE/CEB 2/2012 (BRASIL, 2012).

Apresentaremos, inicialmente, um breve histérico da educacdo
profissional em nivel médio no Brasil, para, em seguida, contextualizarmos o
Instituto de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas (IFSULDEMINAS!)
- Campus Machado. Feita essa contextualizagdo, faremos a discussdo das ementas
da disciplina de matematica nos trés cursos de ensino médio integrado do
referido instituto (IFSULDEMINAS, 2012a, 2012b, 2012c), cotejando-as com as
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discussdes nacionais sobre a educacao profissional em nivel médio e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) (BRASIL, 2011).

O ensino médio profissionalizante no Brasil: alguns elementos
historicos e a legislagio

Desde a década de 1930 ja se discutia se o ensino médio - secundario,
naquela época - teria ou ndo a finalidade de preparar para o ensino superior
(WERMELINGER; MACHADO; AMANCIO FILHO, 2007). Tentativas de atribuir
uma identidade ao ensino médio ocorreram com a Lei 5.692/71 (BRASIL, 1971),
que tornou compulsoria a profissionalizacao. Os curriculos do entdo ensino de 2°
grau passaram a contar com um ndcleo comum e uma parte diversificada,

visando atender as especificidades da formagao profissionalizante.

No entanto, essa legislacdo ndo garantiu o equacionamento do problema
da dualidade; muito pelo contrario, os transtornos verificados nas escolas
publicas foram enormes: falta de profissionais qualificados e de infraestrutura,
dentre outros. Como afirmam Wermelinger, Machado e Améancio Filho (2007), a
propria sociedade ndao apoiou o novo modelo, pois o ensino secundério
continuava sendo visto como propedéutico para o ensino superior.
Acrescentemos a isso o fato de que a rede privada ignorou tal legislacdo, o que
acirrou cada vez mais as desigualdades sociais e escolares no Pais, pois, enquanto
as camadas mais favorecidas economicamente continuavam com o curso
propedéutico, as camadas menos favorecidas restava um ensino de 2° grau que
nao oferecia formacao de qualidade - nem geral, nem profissional.

Dada a ineficicia da proposta, a obrigatoriedade do ensino
profissionalizante deixou de existir, com a promulgacdo da Lei 7.044/82
(BRASIL, 1982), regulamentando o que ja vinha acontecendo na pratica, na
maioria das escolas, ou seja, a manutencdo de um ensino propedéutico. No
entanto, o ensino profissionalizante continuou sendo oferecido em instituicdes
como o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) e o Servico
Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC) - ambos criados durante a
Reforma Capanema, de 1942 - e nas Escolas Técnicas Federais, criadas em 1959.

A LDB de 1996, Lei 9.394/96 (BRASIL, 1996) trouxe uma nova identidade
ao ensino profissional, ao desvincula-lo do Sistema de Educacdo Nacional. Em
seus artigos 39 e 40, a Lei estabelece:
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Art. 39. A educagdo profissional e tecnolégica, no cumprimento dos
objetivos da educacdo nacional, integra-se aos diferentes niveis e
modalidades de educacédo e as dimensées do trabalho, da ciéncia e da
tecnologia.

Art. 40. A educacdo profissional sera desenvolvida em articulacdao
com o ensino regular ou por diferentes estratégias de educacdo
continuada, em instituicdes especializadas ou no ambiente de
trabalho. (BRASIL, 1996)

Os artigos relativos a educagdo profissional foram alterados pelo Decreto
n. 5.154/2004 (BRASIL, 2004)i. A educacao profissional técnica de nivel médio
passou a ser organizada em trés modalidades: curso integrado com o ensino
médio; concomitante, para quem ja concluiu o ensino fundamental e cursa o
médio; ou subsequente, em cursos destinados a quem ja concluiu o ensino médio.
No que diz respeito a educagdo profissional técnica de nivel médio, na
modalidade integrada, o artigo 4, primeiro pardgrafo, Inciso I, determina:
“integrada, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino fundamental,
sendo o curso planejado de modo a conduzir o aluno a habilitacdo profissional
técnica de nivel médio, na mesma instituicdo de ensino, efetuando-se matricula
Unica para cada aluno” (BRASIL, 2004).

Ramos (2011, p. 775), ao analisar o curriculo para o ensino médio em suas
diferentes modalidades, avalia que, nas propostas dos educadores, essa
articulagdo entre o ensino médio e a educagao profissional vai além da simples
integracdo: elas defendem o resgate dos “fundamentos filosoficos,
epistemoldgicos e pedagodgicos da concepgdo de educagdo politécnica”; e afirma
que o curriculo integrado

pressupde a possibilidade de se pensar um curriculo convergente com
os propositos da formagdo integrada - formacgdo do sujeito em
maltiplas dimensdes, portanto, ommnilateral - e da superagdo da
dualidade estrutural da sociedade e da educagdo brasileiras (RAMOS,
2011, p. 775-776, grifos da autora).

Constatamos, assim, que a perspectiva do curriculo integrado atende a
expectativa da comunidade educacional, desde que tenha essa conotacao mais
global, em que

os conceitos sejam apreendidos como sistema de relagdes histéricas e
dialéticas que constituem uma totalidade concreta. Esta concepcao
compreende que as disciplinas escolares sdo responsaveis por permitir
apreender os conhecimentos ja construidos em sua especificidade
conceitual e histérica; ou seja, como as determinacSes mais
particulares dos fenémenos que, relacionadas entre si, permitem
compreendé-las. (RAMOS, 2011, p. 776).
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A autora destaca também que, num curriculo assim concebido, “trabalho,
ciéncia e cultura sdo dimensdes da vida humana que devem ser integradas ao
curriculo e no curriculo, tendo o trabalho como principio educativo” (RAMOS,
2011, p. 776). Epistemologicamente, os conhecimentos para o campo da formacao
geral e para o do trabalho formam uma unidade, e a interdisciplinaridade é
apontada como método. A autora complementa: “no curriculo integrado nenhum
conhecimento s6 é geral, posto que estrutura objetivos de producdo; nem
somente especifico, pois nenhum conceito apropriado produtivamente pode ser
formulado ou compreendido desarticuladamente da ciéncia basica” (RAMOS,
2011, p.777).

Em 2008, o ensino médio voltou a tona nas discussdes, e o MEC
implementou o Programa Ensino Médio Inovador (Parecer CNE/CP n.11/2009).
Assim consta no Relatério relativo a esse parecer:

O documento enfatiza que a identidade do Ensino Médio se define na
superacdo do dualismo entre propedéutico e profissionalizante e que
ganha identidade unitdria, ainda que assuma formas diversas e
contextualizadas. Entende que a base unitdria implica articular as
dimensdes trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, na perspectiva da

emancipacdo humana, de forma igualitdria para todos os cidadéos.
(BRASIL, 2009, p.2).

Ramos (2011, p. 779) considera que esse documento, embora
regulamentasse o ensino médio ndo profissionalizante, tinha como foco central a
permanéncia dos jovens na escola. E, por meio do programa, “seria prestado
apoio técnico e financeiro a agdes dos sistemas estaduais de ensino, mediante a
selecdo de propostas e posterior celebracio de convénio, execugdo direta ou
descentralizacdo de recursos”. Assim como os documentos anteriores, este
também traz a concepcdo de ensino médio integrado:

articulagdo das disciplinas com atividades integradoras; a definicao da
relacdo entre trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura como eixo do
curriculo, a adogdo do trabalho como principio educativo nas
dimensdes ontologica e histérica; e a consolidacdo de uma base
unitaria do curriculo, a partir da qual se promoveria a diversidade.
(RAMOS, 2011, p. 779).

As discussdes se intensificaram em 2011, com as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, expressas no Parecer CNE/CEB n.
05/2011 (BRASIL, 2011), que retomaram as perspectivas dos documentos
anteriores, no sentido de um curriculo integrado, com a interdisciplinaridade
como proposta metodoldgica, por exemplo. De acordo com o documento, a

realizagdo desse curriculo deve se dar em
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dois espacos e tempos. Um, destinado ao aprofundamento conceitual
no interior das disciplinas; e outro, voltado para as denominadas
atividades integradoras. A partir dai que se apresenta uma
possibilidade de organizacdo curricular do Ensino Médio, com uma
organizacdo por disciplinas (recorte do real para aprofundar
conceitos) e com atividades integradoras (imersdo no real ou sua
simulagdo para compreender a relagdo parte-totalidade por meio de
atividades interdisciplinares). Ha dois pontos cruciais nessa proposta:
a definicdo das disciplinas com a respectiva selegdo de contetidos; e a

~

definicao das atividades integradoras, pois é necessdrio que ambas
sejam efetivadas a partir das inter-relacdes existentes entre os eixos
constituintes do Ensino Médio integrando as dimensdes do trabalho,
da ciéncia, da tecnologia e da cultura. [...] Desse modo, sugere-se que
as atividades integradoras sejam desenvolvidas a partir de varias
estratégias/tematicas que incluam a problematica do trabalho de
forma relacional. Assim sendo, a cada tempo de organizagdo escolar
as atividades integradoras podem ser planejadas a partir das relacdes
entre situagdes reais existentes nas praticas sociais concretas (ou
simulagdes) e os contetidos das disciplinas, tendo como fio condutor
as conexdes entre o trabalho e as demais dimensodes. (BRASIL, 2011, p.
43-44).

Na o6tica de Ramos (2011, p. 781), as DCNEM “fornecem subsidios
relevantes para se pensar o curriculo ndo somente como artefato pedagoégico, mas
nos desafiam, pelas questdes que suscitam, a colocéd-lo no plano epistemolégico”;
e, segundo a autora, as perspectivas do Ensino Médio Inovador, se articuladas a
essas diretrizes, “podem trazer perspectivas fecundas para o curriculo do ensino

médio” (RAMOS, 2011, p. 781).

Em 31 de janeiro de 2012, o Conselho Nacional de Educagao e a Camara
de Educacao Basica homologaram as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Meédio - Resolugao CNE/CEB 2/2012. Essas diretrizes, conforme consta no
paragrafo tnico do Art. 1°, “aplicam-se a todas as formas e modalidades de
Ensino Médio, complementadas, quando necessario, por Diretrizes préprias”.

Essa Resolugadoii manteve os principios constantes na versdo que foi
objeto do Parecer CNE/CEB n. 05/2011 e alguns ja consolidados na comunidade
educacional, como os da interdisciplinaridade e contextualizagao (Inciso VI, Art.
5°): “integracdo de conhecimentos gerais e, quando for o caso técnico-
profissionais, realizada na perspectiva da interdisciplinaridade e da
contextualizagao” (BRASIL, 2012, p.2). Esses mesmos conceitos sdao destacados
nas formas de oferta e de organizacdo do ensino médio, no inciso XIII, Capitulo
II, Titulo II: “a interdisciplinaridade e a contextualizacdo devem assegurar a
transversalidade do conhecimento de diferentes componentes curriculares,
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propiciando a interlocucdo entre os saberes e os diferentes campos do
conhecimento” (BRASIL, 2012, p.2).

Independente da modalidade, define-se no Inciso VII, Art. 5% a
“integracdo entre educacdo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia
e da cultura como base da proposta e do desenvolvimento curricular” (BRASIL,
2012, p. 2).

A Resolugao também determina as cargas horarias minimas de cada uma
das modalidades de ensino médiolv e o nimero minimo de anos. No caso
especifico do ensino médio integrado, este deve cumprir 3.200 horas, integrando

o ensino médio regular com a educacao profissional técnica de nivel médio.

As diretrizes buscam incorporar principios ja defendidos pela
comunidade e apontam para um curriculo mais flexivel. A questdo que se coloca
diz respeito a quanto essas diretrizes, de fato, serdo incorporadas pelos diferentes
sistemas de ensino. Os sistemas estaduais tém autonomia para organizar seus

cursos de ensino médio - ha autonomia administrativa.

Como as normativas vindas do governo federal e as discussdes realizadas
nos diferentes espacos académicos chegam até as escolas? E como sdo
implantadas? Estas sdo questdes que merecem ser investigadas.

No que diz respeito ao curriculo de matematica do ensino médio, apesar
de tantas discussdes e investimentos, sabemos que poucas alteragdes foram
realizadas efetivamente. Em se tratando de um ensino médio integrado, a
complexidade curricular é ainda maior. Quais os critérios para escolha dos
conteddos? Num curso técnico, sem duavida, a aplicabilidade da matematica é
explicita e necessdria; no entanto, como articular uma formagdo mais geral e

outra, voltada para as aplicacdes matematicas?

Visando propor questdes que possam contribuir para esse debate no
campo da Educacdo Matemadtica, trazemos a andlise de um curriculo de
matemaética de um Instituto Federal de Educagdo que vem oferecendo o ensino
médio integrado.

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas — Campus Machado

Abordar a histéria dos Institutos Federais de Educacao (IF) implica

resgatar a propria histéria do ensino técnico federal no Pais, que se iniciou em
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1909, com a criagdo de 19 escolas de “Aprendizes de Artifices”, que tinham como
objetivo ofertar o ensino profissional as classes mais pobres. Em 1959 foram
criadas as Escolas Técnicas. Nesse periodo, foram, ainda, criados os Liceus
Profissionais (1937) e as Escolas Industriais e Técnicas (1949) - todas instituigdes
publicas voltadas ao ensino técnico e profissionalizante.

No final da década de 1970, as escolas técnicas se transformaram nos
Centros Federais de Educagao Profissional e Tecnoldgica - os Cefets.

No ano de 2008, foram criados os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia, Lei 11.892/2008 (BRASIL, 2008b), juntamente com a Rede Federal
de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, vinculados ao Ministério da

Educagao. Em seu artigo 2°, essa Lei estabelece:

Art. 22 Os Institutos Federais sdo instituicdes de educagdo superior,
basica e profissional, pluricurriculares e multicampi, especializados na
oferta de educagdo profissional e tecnolégica nas diferentes
modalidades de ensino, com base na conjugagdo de conhecimentos
técnicos e tecnolégicos com as suas praticas pedagogicas, nos termos
desta Lei. (BRASIL, 2008b).

Quanto as caracteristicas dos Institutos Federais, interessa-nos destacar

alguns incisos do artigo 6°
Art. 62 Os Institutos Federais tém por finalidades e caracteristicas:

I - ofertar educacdo profissional e tecnoldgica, em todos os seus niveis
e modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas na
atuacao profissional nos diversos setores da economia, com énfase no
desenvolvimento socioeconémico local, regional e nacional;

II - desenvolver a educacado profissional e tecnolégica como processo
educativo e investigativo de geragdo e adaptagdo de solucdes técnicas
e tecnolégicas as demandas sociais e peculiaridades regionais;

III - promover a integracdo e a verticalizacdo da educagdo basica a
educagdo profissional e educagdo superior, otimizando a infra-
estrutura fisica, os quadros de pessoal e os recursos de gestdo; [...]

V - constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de
ciéncias, em geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando
o desenvolvimento de espirito critico, voltado a investigagdo empirica.

Apontamos, ainda, alguns incisos do artigo 7° na referida legislacdo:

Art. 7¢ Observadas as finalidades e caracteristicas definidas no art. 62
desta Lei, sdo objetivos dos Institutos Federais:

I - ministrar educacdo profissional técnica de nivel médio,
prioritariamente na forma de cursos integrados, para os concluintes
do ensino fundamental e para o publico da educacdo de jovens e
adultos; [...]
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III - realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de
solugdes técnicas e tecnoldgicas, estendendo seus beneficios a
comunidade;

IV - desenvolver atividades de extensdo de acordo com os principios e
finalidades da educacdo profissional e tecnolégica, em articulacdo
com o mundo do trabalho e os segmentos sociais, e com énfase na
producao, desenvolvimento e difusdo de conhecimentos cientificos e
tecnolégicos;

V - estimular e apoiar processos educativos que levem a geracdo de
trabalho e renda e a emancipagdo do cidaddo na perspectiva do
desenvolvimento socioeconémico local e regional.[..] (BRASIL,
2008b).

Fica evidente, assim, a forca que os IFs ganharam como institui¢des de
formagdo educacional e profissional. Vale, ainda, o destaque para essa Lei, no
que diz respeito a oferta do curso médio em nivel profissional e, principalmente,
a oferta de cursos de licenciatura, em nivel superior, para as dreas de ciéncias e
matematica. Segundo a nova lei, os Cefets, as Escolas Agrotécnicas e as Escolas
Técnicas passaram a formar os Institutos Federais, instituicdes de educacao
especializadas em oferecer educacdo profissional e tecnolégica nas diferentes
modalidades de ensino.

Essa mesma Lei criou 38 Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia. Cinco deles estdo situados no Estado de Minas Gerais: IF Sul de
Minas; IF Minas Gerais; IF Norte de Minas Gerais; IF Sudeste de Minas Gerais; e
IF Triangulo Mineiro.

O IFSULDEMINAS agrega seis campi: Inconfidentes, Muzambinho,
Machado, Passos, Pogos de Caldas e Pouso Alegre - Campus onde esta sediada a

reitoria. O Campus de Machado sera nosso foco neste texto.

O IFSULDEMINAS - Campus Machado, antiga Escola Agrotécnica Federal
de Machado, situa-se em Machado, no Sul do estado de Minas Gerais. A escola
foi fundada em 20 de janeiro de 1947, pelo Decreto 22.470 da Unido (BRASIL,
1947), que fixou a rede de Ensino Agricola no territério nacional e determinou a
criacdo de Escolas de Iniciagdo Agricola em Minas Gerais - rede que se tornou
referéncia na area agricola.

Este Campus aqui analisado destaca-se pela sua insercdo regional,
atendendo a 92 municipios, com Cursos Profissionais de Nivel Tecnolégico,
Meédio e Basico. A partir de 2010, todos os cursos de nivel médio passaram a ser
na “modalidade integrada”, segundo a qual o aluno faz uma tnica matricula e as
aulas sdo intercaladas entre ensino médio e técnico. As modalidades ofertadas
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pelo ensino médio integrado sdo: Técnico em Informética, Técnico em
Agropecuadria e Técnico em Alimentos.

Os alunos dos cursos integrados entram no primeiro ano com idades
entre 14 e 15 anos; os que ingressam no curso de Agropecudria, em sua grande
maioria, vém da zona rural ou sdo filhos de produtores rurais que moram na
cidade - a maioria absoluta ligada ao campo -, advindos da regido sul de Minas
Gerais, com renda per capita considerada baixa. Os alunos dos cursos técnicos em
Alimentos e Informaética sdo, em sua maioria, de origem urbana, do sul de Minas
Gerais e também com renda baixa; entretanto, entram no IF com um nivel mais

elevado de conhecimento, segundo a avaliacdo dos professores.

As fragilidades conceituais dos alunos ingressantes refletem nos seus
desempenhos. Por exemplo, no curso técnico integrado de Agropecudria, em
2011, a disciplina de matemaética teve 70,5% de reprovagao no 1° ano (24 alunos
de um total de 120 ingressantes e 34 reprovados). A reprovagdo nos outros dois
cursos foi menor (4 alunos no curso de Tecnologia de Alimentos e 1 no curso de

Informatica).

Esses dados ja nos ddo ideia de como a Matemaética é a disciplina que
mais contribuiu para a reprovagdo dos alunos, com destaque para o curso de
Agropecudria, cujos alunos sdo provenientes de zona rural e, provavelmente,
chegam ao ensino médio com sérias lacunas conceituais. Sem duvida, este deve
ser um dos grandes desafios enfrentados pela instituicdo: como garantir a

superacao das lacunas em matematica dos alunos desse IF?

O ensino de Matemadtica nos cursos de ensino médio integrado: o caso
do IF Campus de Machado

Se o propésito do ensino médio em cursos técnicos integrados é articular
formacao geral com formacdo profissional, a questdo que podera subsidiar o
debate é: qual enfoque matematico deve ser dado a formacao dos alunos desses
cursos? Para onde vai o péndulo: para uma matematica mais tedrica ou mais
aplicada? Ou havera uma educacao matematica diferenciada, de forma a integrar
0s aspectos conceituais com os profissionais?

Se esses alunos recebem uma formacdo equivalente ao ensino médio
regular, pois este tem certificacdo que lhes garante o acesso ao ensino superior,
podemos supor que o ensino de matemdtica atenda ao que vem exposto nos
documentos curriculares oficiais. Por exemplo, as Orientagcoes Curriculares para o
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Ensino Médio (BRASIL, 2006, p. 69-70), no que diz respeito ao ensino de
matematica, destacam:

Ao final do ensino médio, espera-se que os alunos saibam usar a
Matemadtica para resolver problemas praticos do quotidiano; para
modelar fendmenos em outras areas do conhecimento; compreendam
que a Matematica é uma ciéncia com caracteristicas proprias, que se
organiza via teoremas e demonstrag¢des; percebam a Matematica como
um conhecimento social e historicamente construido; saibam apreciar
a importdncia da Matemdtica no desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico.

A forma de trabalhar os contetidos deve sempre agregar um valor
formativo no que diz respeito ao desenvolvimento do pensamento
matemadtico. Isso significa colocar os alunos em um processo de
aprendizagem que valorize o raciocinio matematico - nos aspectos de
formular questdes, perguntar-se sobre a existéncia de solugdo,
estabelecer hipoéteses e tirar conclusdes, apresentar exemplos e contra-
exemplos, generalizar situagdes, abstrair regularidades, criar modelos,
argumentar com fundamentacdo légico-dedutiva. Também significa
um processo de ensino que valorize tanto a apresentagdo de
propriedades matematicas acompanhadas de explicagdo quanto a de
férmulas acompanhadas de dedugdo, e que valorize o uso da
Matematica para a resolugdo de problemas interessantes, quer sejam
de aplicacdo ou de natureza simplesmente teérica.

A énfase, sem duavida, é posta no conhecimento cientifico e tecnolégico;
no entanto, as Orientacoes ndo descartam as aplicacdes matematicas.

Silva (2009, p. 32), por exemplo, ao discutir a problemaética dos curriculos
de matematica para o ensino médio, no que diz respeito as aplicacdes, afirma:
Acreditar que a principal justificativa para ensinar determinado tema
reside na sua aplicabilidade ou no seu uso cotidiano s6 faria
empobrecer o ensino da Matemadtica, por submeté-la a servico de
problemas localizados no tempo e no espago e que, portanto, ficariam
a mercé de necessidades especificas e extremamente pontuais.
Considerando que os professores que atuardo nos cursos técnicos sao
habilitados em matematica, é provavel que a tradi¢ao do ensino dessa disciplina
em nivel médio prevalega também nos cursos profissionalizantes.

Nossa primeira iniciativa foi analisar as ementas de matematica dos trés
cursos do IF - Campus Machado. Para isso, tomamos como objeto de andlise os
projetos pedagodgicos de 2012 dos trés cursos (INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS, 2012a,
2012b, 2012c). Tais projetos trazem a matriz curricular do curso e, ao final, os

planos de ensino de todas as disciplinas que o compdem. Um dado nos chamou a
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atencdo numa primeira andlise: o nimero de aulas e a carga horaria da disciplina

de matematica - conforme Quadro 1 - em cada um dos cursos.

Quadro 1 - Carga horaria da disciplina de Matematica por curso

Curso Carga total da Numero de Numero de aulas semanais
disciplina de aulas total da 1°ano 2°ano | 3°ano
matematica disciplina

Curso técnico em Agropecudria | 320 horas 400 aulas 4 3 3

integrado ao ensino médio

Curso técnico em Alimentos | 352 horas 440 aulas 5 3 3

integrado ao ensino médio

Curso técnico em Informética | 384 horas 480 aulas 5 3 4

integrado ao ensino médio

Fonte: [IFSULDEMINAS, 2012.

Notamos, assim, que o curso com a menor carga horaria é exatamente o
integrado em Agropecudria - o curso com o maior nimero de reprovacdes. Dada
essa diferenca de carga horaria, fomos analisar as ementas e constatamos que os
conteddos curriculares do curso de Alimentos sdo os mesmos, nos trés anos, que
os de Informaética, porém, no curso de Agropecudria, sdo eliminados os dois
primeiros tépicos do 1° ano e o segundo do 2° ano - conforme destacado no
Quadro 2.

Quadro 2 - Contetidos de ensino de Matematica, por ano

Ano Conteudos

1° Area e volume: retangulo, tridngulo e circulo. Prisma, cilindro, piramides, cone e esfera.
Regra de trés, proporcdo, porcentagem, juros simples, juros compostos, lucro e prejuizo,
valor atual e valor futurov.

Matrizes: conceito, tipos, determinante 2x2 e 3x3.

Sistemas de equagOes lineares: determinados, indeterminados e impossiveis,
escalonamento.

Exponencial e logaritmo - forma algébrica, defini¢cdes, propriedades, equacdes e
inequagoes.

Sequéncias numéricas - progressdo geométrica.

Sequéncias numéricas - progressdo aritmética.

Funcoes de 1° e 2° graus - grafico, interpretacdo gréfica, crescimento e decrescimento,
intervalos.

Funcbes logaritmicas e exponenciais - grafico, interpretacdo gréafica, crescimento e
decrescimento, intervalos.

Angulos.

Circulo trigonométrico.

Seno, cosseno e tangente.

Estatistica: média aritmética e ponderada, moda e mediana. Desvio padrdo. Interpretacdo
de gréficos estatisticos (setor, barras e colunas).

Anélise combinatéria: nimero fatorial, principio fundamental da contagem, permutacdo
simples e com repeticdo, arranjo simples e combinag¢ao simples.

Probabilidade: evento e espago amostral, probabilidade simples e condicional.

Geometria analitica: plano cartesiano, retas, circunferéncias, intersecgdes entre retas e entre
retas e circunferéncias.

Numero complexo: defini¢do, forma algébrica. Opera¢des na forma algébrica.

Polinémios: defini¢do, operagdes polinomiais.

Equagdes polinomiais: teorema fundamental da élgebra, teorema de decomposicao,
multiplicidade de uma raiz.

Fonte: IFSULDEMINAS, 2012.
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30
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Podemos questionar se os topicos retirados do 1° ano nado sdo importantes
para o perfil do curso, visto que eles possibilitam muitas aplicagdes matematicas,
principalmente para uma formagado profissional voltada as questdes do campo.
Se ndo fazem parte do curriculo oficial, fica a cargo do professor da disciplina
ministré-los ou ndo; ou, ainda, sob a responsabilidade dos docentes da area
técnica ministré-los, quando eles se fizerem necessarios.

Para efeito de comparagao com o ensino médio regular, apresentamos a
organizacdo dos temas e suas unidades no PCN+ (BRASIL, 2002, p. 128) -
Quadro 3. E importante destacar que essa organizagdo esta prevista para uma

carga horaria de quatro aulas semanais.

Quadro 3 - Organizacdo do trabalho escolar em matemaética

17 série

2% série

3? série

Nogao de fungao; fungdes
analiticas e ndo-analiticas;
andlise grafica; sequéncias
numéricas; fun¢do exponencial
ou logaritmica.

Trigonometria no triangulo
retangulo

Geometria plana: semelhanca e
congruéncia; representagdes de
figuras.

Estatistica: descri¢do de dados;

Fungdes seno, cosseno e tangente.

Trigonometria do tridngulo
qualquer e da primeira volta.
Geometria espacial: poliedros,
s6lidos redondos; propriedades
relativas a posigdo, inscrigdo e
circunscrigao de soélidos.
Meétrica: areas e volumes;
estimativas.

Estatistica: analise de dados.
Contagem.

Taxas de variagao de
grandezas.

Geometria analitica:
representac¢des no plano
cartesiano e equacdes;
interseccdo e posi¢des relativas
de figuras.

Probabilidade.

representagdes graficas.

Fonte: BRASIL (2002)

Comparando os contetidos dos quadros 2 e 3, podemos dizer que o
programa de matematica do IF vai além daquele previsto pelos PCN+. Além
disso, ha, também, uma fragmentacdo dos conteados. Enquanto o documento do
MEC propde que alguns contetidos sejam trabalhados em dois ou trés anos, a
proposta do IF concentra tais conteidos em um tnico bloco, numa mesma

2

série/ano; é o caso, por exemplo, de funcdes, cujos temas estdo todos
concentrados no 1° ano, e os topicos de andlise de dados (estatistica e
probabilidade), concentrados no 2° ano. Outra diferenca refere-se ao trabalho
com polindmios e equagdes polinomiais, que é proposto pelo IF e ndo consta dos

PCN+.

Evidentemente, sabemos que a analise de praticas pedagogicas ndo pode
ser feita apenas com base nas ementas e nos planos de ensino de um curso. A
terceira autora deste texto é uma das professoras de matematica dessa instituicao,
e acrescenta ao assunto, um trecho de uma das atas de reunido com os demais
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docentes da area de Exatas para tratar do assunto, onde fala sobre a organizacao
do trabalho na disciplina:

Quanto ao material didatico, ndo existe nenhum especifico para cada
curso. Todos os professores procuram desenvolver os seus
planejamentos, adequando a contextualizagdo para situagdes
pertinentes ao mundo da informética, alimentos ou agropecudria,
conforme o curso. A escolha do livro didatico também é uma tarefa
complexa, sobretudo para o curso Técnico em Agropecudria. Sabe-se
que nenhum professor se orienta apenas por um livro ou autor. Como
os livros aprovados pelo PNLD sdo comuns a todos os estudantes de
ensino médio do Brasil, os exemplos praticados pelos autores, muitas
vezes, estdo muito longe da realidade dos cursos técnicos. Isso sem
falar que, com a alteracdo do planejamento da Agropecudria, fica
dificil encontrar um livro de matematica que atenda ao planejamento
do curso. A solugdo adotada pelos professores da drea tem sido o uso
de um volume tnico, em que o nimero de questdes é menor, mas
retne todos os tépicos basicos a serem trabalhados ao longo dos trés
anos num s6 livro, mesmo este ndo sendo o unico norteador do
processo¥i. Outros livros e estratégias didaticas sdo usados para
incrementar as aulas: xerox, apresentagdes no datashow, seminarios,
etc.

Todo planejamento é flexivel. Portanto, nada impede que, entre os
professores da area, alguns ajustes sejam executados ao longo do ano
letivo, para melhor consecucdo dos objetivos propostos. Um dado
significativo foi o aumento de vagas no IF, que implicou a entrada de
maior nimero de alunos com deficiéncia de leitura, interpretagdo e
raciocinio matemaético. Assim, com o nivelamento de matemética
oferecido gratuitamente a esses alunos, “pincados” apés a aplicacao
de um teste bésico, procura-se melhorar o nivel basico dos alunos e
evitar ou, ao menos, diminuir a evasdo escolar causada por esta
disciplina.

Todavia, dependendo da turma, existe a exigéncia de um trabalho
diferenciado, o que pode acarretar a ndo execugdo de 100% dos
contetidos planejados para aquele mesmo ano escolar. O que ndo quer
dizer que eles ndo venham a ser trabalhados posteriormente. Assim,
muitos sdo os desafios enfrentados na drea de matemaética. (Atas de
reunido).

Portanto, os professores de matematica precisam estar atentos ao perfil do

aluno ingressante, para pensar nas adequacdes do plano de ensino.

Garantir uma formacgdo geral ou uma formacdo profissional: algumas
questoes para reflexdo sobre o ensino de matemadtica num curso médio
integrado
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Embora nosso olhar se atenha a um IF em particular, acreditamos ser essa
a realidade da maioria deles, ou seja, enfrentar o desafio de ensinar matematica
aos alunos que, ao mesmo tempo que almejam um ensino profissionalizante,
também aspiram a cursar o ensino superior. No caso do IF-Campus Machado, ha
uma particularidade que diz respeito a heterogeneidade de ptublico nos trés
diferentes cursos técnicos - o perfil dos alunos do curso Integrado Agropecudria
diferencia-se dos demais. Esses alunos, provavelmente, sdo provenientes de
escolas publicas e veem no IF a possibilidade de um ensino médio de qualidade
e, a0 mesmo tempo, propedéutico, para ingresso numa universidade.

No entanto - e isto ja observamos anteriormente -, a maioria dos alunos
desse IF traz grandes lacunas em conhecimentos matematicos, o que pode ser
constatado pelos altos indices de reprovacdo nessa disciplina. Nesse sentido,
podemos questionar se o curriculo do 1° ano nao precisaria estar voltado a suprir
essas lacunas conceituais dos alunos. A realizagdo de um teste para diagnodstico e
nivelamento dos alunos, como vem sendo feito, segundo relato da secdo anterior,
ndo garante que as lacunas conceituais sejam superadas. Além disso, ha a
exclusao de contetidos basicos para esse tipo de publico, que ird atuar, muitas
vezes, com agronegocios ou economia rural.

Destacamos, também, o quanto as discussdes sobre a implementacdo de
um curriculo de matemadtica no curso integrado estdo distantes dos principios do
Ensino Médio Inovador e das DCNEM. Essa dificuldade néao é especifica desse IF
que estamos tomando como objeto de analise, mas dos educadores em geral,
conforme apontado por Ramos (2011, p. 784)vii. Segundo ela:

Do ponto de vista pratico, os educadores brasileiros do ensino médio
e da educagdo profissional, assim como a propria sociedade em geral,
ndo incorporaram como sua a concepgdo de ensino médio integrado
na perspectiva da formagdo omnilateral e politécnica. Ao contrario,
predomina uma visdo retréograda vinculada ao ensino médio
profissionalizante e compensatéria ou, ainda, a defesa de um ensino
médio propedéutico e da profissionalizagdo como processo especifico
e independente.

Ferretti (2011, p. 802), ao analisar a implantacdo da reforma curricular da
educacdo no Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP) - o ensino técnico integrado
(ETI) -, bem como em outros Institutos Federais, avalia:

Trata-se, no caso da implantagdo do ETI, de algo semelhante ao que
ocorreu com o modelo de competéncia, ou seja, a pouca familiaridade
dos professores com os fundamentos politico-ideolégicos da proposta
de integracdo entre formacao geral e especifica na linha de formacédo

politécnica e omnilateral, tal como pensada a partir de Marx e
Gramsci e, por extensio, com as possibilidades de sua
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operacionalizacdo em termos pedagodgicos. Nao por acaso, mais de um

N

dos estudos de caso relatados no decorrer do artigo alude a
necessidade de que os profissionais que atuam nos Institutos Federais
entrem em contato com a literatura e [sic] respeito e recebam
formacao que os habilite a desenvolver a proposta.

Outro aspecto a ser destacado diz respeito a propria énfase dada a
matemdtica. H4 a predominancia de um enfoque da matemética baseada em
defini¢des e procedimentos, sem articulacdo com as situagdes praticas do curso
que o aluno esta fazendo. Podemos dizer que a énfase, na maioria das vezes, é
posta em listas de contetidos tradicionalmente trabalhadas em livros didéticos, e
nao se tomam as necessidades dos cursos como ponto de partida para essa
selecdo. Dessa forma, os conhecimentos necessarios as areas técnicas acabam
sendo trabalhados pelos professores dessas disciplinas e nao sao discutidos na

disciplina de matematica.

Como, muitas vezes, cada professor acaba redefinindo os conteidos que
serdo trabalhados, é possivel que existam tentativas de articulagdo entre as

questdes profissionais e as situagdes da matematica aplicada.

Sem duvida, trata-se de um campo que merece ser investigado, até
mesmo para compreender como essa articulacdo é feita, o que podera contribuir
para propostas de ensino contextualizado e para indicagdo de possiveis materiais

a serem produzidos, de modo a auxiliar os professores que atuam nesses cursos.

Nessa discussdo sobre a dualidade: matemdtica pura e matemaética

aplicada, Silva (2009, p. 150) contribui para a reflexdo, ao afirmar:

Imaginemos, por exemplo, um rol de contettidos de Matemaética para o
Ensino Médio que enfatize aspectos tecnicistas e a aplicabilidade desta
ciéncia no mundo do trabalho. Estariamos diante de uma tendéncia
politica, social e cultural que enfatiza a prioridade para o uso imediato
da Matemaética em prol do desenvolvimento tecnolégico, sacrificando
a prépria compreensdo Matematica enquanto campo de estudo.

Costa e Santos (2012, p. 8) nos apresentam uma proposta com equilibrio

entre os dois polos:

Os conhecimentos de Matematica necessarios a preparacdo para o
exercicio de um oficio de nivel médio deverdo ser aqueles que
atendam objetivos especificos segundo a profissdo escolhida, mas sem
deixar de tratar a Matematica como uma ciéncia que tem linguagem e
valores préprios e formais, algumas opgdes de outras Matematicas
que atendam interesses ou necessidades do estudante, além de um
nicleo comum voltado para cidadania consciente e critica.

As DCNEM trazem uma proposta de curriculo que ndo se baseia na

sobreposicao de perspectivas epistemolégicas, mas na unidade, tomando a
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interdisciplinaridade como eixo articulador. Mas como pensar em curriculos
integrados na perspectiva interdisciplinar, se a formagao do professor tem sido

disciplinar?

Fica evidente que o perfil do professor de matemética que atua nesses
cursos também precisa ser diferenciado, pois esse docente precisa trabalhar de
forma integrada com os demais profissionais da instituicdo, com vistas a
organizar um curriculo que contemple aplicagdes matematicas nessas areas de
atuacdo e leve em consideracdo, ao mesmo tempo, os aspectos conceituais e
histéricos da disciplina e aqueles voltados a profissionalizagdo, via atividades

integradoras.

Acreditamos que o cenario de um curso profissionalizante integrado seja
altamente favoravel ao desenvolvimento de propostas de ensino de matematica
que valorizem abordagens como a resolugdo de problemas - aqui entendidos
como problemas abertos -; a modelagem matematica; e o trabalho com projetos -
todas elas atividades integradoras, indicadas nas Orienta¢des Curriculares para o
Ensino Médio, na area de Matematica. Por exemplo, o documento compreende a
modelagem matemdtica como

a habilidade de transformar problemas da realidade em problemas
matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem
do mundo real. A modelagem matematica, percebida como estratégia
de ensino, apresenta fortes conexdes com a idéia de resolugdo de
problemas. (BRASIL, 2006, p.84-85)

Igualmente favordvel seria o trabalho com projetos, os quais
possibilitam a integracdo de diferentes saberes disciplinares e podem ser
construidos a partir de um problema particular ou de uma tematica. Como
afirma Silva (2009, p. 193): “A partir dos planejamentos de acdes locais, os
professores buscariam contetidos para dar conta de resolver um problema
especifico. Portanto, sob esse prisma, a importancia de determinado assunto

estaria, necessariamente, vinculada as necessidades locais”.

Diante das questdes aqui assinaladas, julgamos que a comunidade de
educadores mateméticos ndo pode ignorar a expansao da modalidade
profissional de ensino médio e a perspectiva da matematica a ser trabalhada
nesses cursos. Até porque, no caso dos Institutos Federais, esses professores
passam a ser formadores de futuros professores nos cursos de licenciatura. Sem
davida, é um campo de investigacdo em aberto, que merece ser analisado.

Nosso trabalho centrou-se na andlise de um caso: o ensino médio
integrado do IFSULDEMINAS - Campus Machado, mas acreditamos que esse
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contexto seja similar aos das demais instituicdes que ofertam essa modalidade de

ensino. Sem duvida, € um amplo campo para pesquisas.
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